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Zum Potenzial Geographischer Informationssysteme im Geogra-
phieunterricht

von WILFRIED HOPPE (Duisburg)

1. Schule und Geographieunterricht in der Informations- und Wissensge-
sellschaft

Im jiingst erschienenen Fortschrittsbericht der Bundesregierung zum Aktionspro-
gramm ,.Informationsgesellschaft Deutschland wird deutlich, dass das Internet
ein Massenmedium geworden ist. Ende 2001 nutzten 48 % der deutschen Bevol-
kerung ab 14 Jahren (30,8 Mio.) das Internet. Das entspricht einem Zuwachs von
24 % innerhalb eines Jahres. Bis Dezember 2002 werden rund vier Millionen
neue Nutzerinnen und Nutzer erwartet (DEUTSCHE BUNDESREGIERUNG
2002). Die digitalen Informations- und Kommunikationstechnologien — gemein-
hin als ,,neue Medien® bezeichnet (vgl. z. B. BLK 1998, S. 4) — haben die Muster
gesellschaftlicher Kommunikation, die Arbeitsweisen in Wirtschaft, Wissen-
schaft und Technik, aber auch kulturelle und private Lebensbereiche innerhalb
von kaum mehr als einer Dekade geradezu revolutioniert.

Unzweifelhaft erwachsen aus einer solchen Dynamik weiter gesellschaftlicher
Sphiren auch grundlegend neue Erziehungs- und Bildungsbediirfnisse, die
(Bildungs-)Politiker, Pddagogen, Sozialwissenschaftler, Fachdidaktiker und
(Hochschul-)Lehrer, nicht zuletzt aber auch Schiiler und Eltern mit dem Hinweis
auf den gleichzeitig in der Informationsgesellschaft sich beschleunigenden
Wandel von Werten, Wissen und Féhigkeiten einfordern. Dem Verstdndnis und
Verfassungsauftrag von Schule folgend, Kinder und Jugendliche zu gesellschaft-
lich handlungsfdhigen soziokulturellen Personlichkeiten zu erziehen und zu
bilden, muss die Institution Schule sogar auf erkennbare Verdnderungen in
Wissenschaft, Technik und gesellschaftlicher Orientierung vorbereiten und nicht
nur — mehr oder weniger zeitlich versetzt — reagieren. Aus der Gegenwart heraus
ein klares Bild eines gesellschaftlichen Wandels zu zeichnen, ist jedoch grund-
sétzlich schwierig. So war auch der etwa Ende der 1980er Jahre einsetzende epo-
chale Wandel hin zu einer Informationsgesellschaft in seiner Dimension und
seiner Bedeutung fiir die Schulpraxis lange Zeit nicht absehbar. Inzwischen soll-
ten aber Forderungen nach einer tiefgreifenden Bildungsoffensive, die Wissen
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und Fihigkeiten von Relevanz fiir die Lebenschancen des Einzelnen vermittelt,
und die gleichzeitig verhindern muss, dass das Tempo der Verdnderungen zu
wachsender sozialer Ausgrenzung fithrt (RAU 2000), Gehor finden.

Im Kontext solcher Appelle nach einschneidenden Verdnderungen im schulischen
Alltag steht die Expertise der Projektgruppe ,,Innovationen im Bildungswesen™
der Bund-Linder-Kommission fiir Bildungsplanung und Forschungsfoérderung
(BLK 1998, S.9), nach der Fahigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit den
neuen Informations- und Kommunikationstechnologien erstmalig zu einer neuen
Kulturtechnik avancieren! Leitvorstellungen zum schulischen Erziehungs- und
Bildungsauftrag im Informationszeitalter finden sich aber auch im geographie-
didaktischen Diskurs zu den neuen Medien (vgl. z. B. WIATER 1999). Sehr kon-
kret argumentiert etwa HASSENPFLUG (1999), indem er ,,Geographieunterricht
mit Neuen Technologien als schulische Entsprechung zur Informationsgesell-
schaft™ ansieht und drei speziell bedeutsame geographische Technologien (Fern-
erkundung, Globale Positionierungssysteme und Geographische Informations-
systeme) heraushebt.

Tatsdchlich hat erst kiirzlich der Deutsche Bundestag in einer Grundsatzdebatte
Geoinformationen als Wirtschaftsgut ersten Ranges herausgestellt und deren
Gewinnung, Verarbeitung, Verbreitung und Nutzung als zentrale Elemente der
modernen Informationsgesellschaft ausgewiesen (DEUTSCHER BUNDESTAG
2001).

Vor diesem Hintergrund soll im Folgenden der Frage nachgegangen werden, ob
der Geographieunterricht, dem traditionell eine besondere Rolle in der Medien-
schulung zugesprochen wird, auch konstitutive Beitrige zu jenen Bildungs- und
Erziehungsaufgaben leisten kann, die mit den verdnderten gesellschaftlichen
Orientierungen im Umfeld neuer Basistechnologien des Informations- und
Wissenszeitalters einhergehen. Der mediale Fokus soll dabei auf der Informati-
onstechnologie ,,Geographische Informationssysteme™ (GIS) liegen, die in der
akademischen Disziplin Geographie ldngst etabliert ist und in verschiedenen
Derivaten nicht nur in den Geowissenschaften, sondern auch in der Verwaltung
und Wirtschaft mit dem Renommee einer sehr ausgereiften Informations- und
Wissenstechnologie eingesetzt wird (vgl. z. B. HOPPE / MANTYK / SCHO-
MAKERS 1997).
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Priskriptiv soll untersucht werden, ob in der Technologie bzw. der Methode
Geographischer Informationssysteme nicht vielleicht sogar genuin besondere
Potenziale liegen, grundlegende Kompetenzen im Umgang mit neuen Medien zu
schulen und mit einem Transfer der GIS-Technologie in die Schule einen Beitrag
zur zukunftsfihigen Ausgestaltung des Unterrichtsfaches Geographie zu leisten.
Demnach fufit die folgende Analyse u. a. auf Anforderungskriterien, die aus
(bildungs-)politischen Leitintentionen einer zeitgemaBen schulischen Bildung ab-
zuleiten sind.

Den Ausgangspunkt der Betrachtung bilden jedoch grundlegende Uberlegungen
zur funktionalen Charakteristik Geographischer Informationssysteme, die weni-
ger technologisch, sondern mehr kognitionspsychologisch ausgerichtet sind und
grundsitzliche Hinweise zum Potenzial der GIS-Technologie fiir ein Lehren und
Lernen im schulischen Geographieunterricht geben sollen.

2. Geographische Informationssysteme — eine Wissenstechnologie fiir die
Schule?

»Geographische Informationssysteme sind ein méichtiges Werkzeug. Sie dienen
dem Geschift, der Demokratie, der Natur, der Forschung, dem Krieg®, so cha-
rakterisiert VON RANDOW (1995) in seinem ZEIT-Artikel ,,Macht der Koordi-
naten” die Funktionen einer inzwischen ausgereiften Computertechnologie, die
Daten rdumlich einordnet, sie verwaltet und reorganisiert und die Ergebnisse in
Form von Karten présentiert. Im Zitat wird die Bedeutung des rdumlichen Kon-
textes von Handlungs- und Entscheidungsabldufen in Wissenschaft, Wirtschaft,
Politik und Verwaltung augenfillig herausgestellt. Tatsdchlich liegt der Clou
eines Geographischen Informationssystems — zieht man den Vergleich zu mono-
strukturierten Informationssystemen (z. B. Bank- oder Bibliotheksinformations-
systeme) — in der Moglichkeit der Integration und flexiblen Handhabung jedwe-
der Datenbestdnde mit Raumbezug (Abb. 1).

Versuche, zu einer allgemeingiiltigen Definition fiir Geographische Informations-
systeme zu gelangen, beschrinken sich hdufig auf eine technokratische, mehr
oder weniger komplette Aufzéhlung typischer Datenverarbeitungsschritte (Ein-
gabe, Verarbeitung, Analyse und Priisentation raumbezogener Daten), vernach-
lassigen aber zumeist die Dimension des GIS-Benutzers. Das spezifische
Anwender Know-how und die Kreativitit des GIS-Benutzers verzahnen sich
jedoch mit den Software-Funktionalititen eines Geographischen Informations-
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systems, so dass erst in threm Zusammenwirken eine zielorientierte Reorganisa-
tion, fortschreitende Vernetzung und Subjektivierung raumbezogener Informa-
tionen zu neuen Erkenntnissen, also die individuelle Transformation raumbezoge-
ner Informationen zu neuem raumbezogenen Wissen moglich wird (vgl. Abb. 1).

Ein Geographisches Informationssystem gestattet also iiber seine Analysefunk-
tionalitdten und die Visualisierung von Geoinformationen Einsichten in Raumbe-
ziige (rdumliche Strukturen, Verkniipfungszusammenhédnge und Prozesse), aus
denen im Zusammenwirken mit dem jeweiligen nutzerspezifischem Know-how
neue Erkenntnisse resultieren, also Wissen generiert wird.

In diesem Sinne haben sich Geographische Informationssysteme als sogenannte
Decision und Management Support Systems in Wirtschaft oder Verwaltung bzw.
als Research Support Systems in verschiedenen Wissenschaftsdisziplinen etab-
liert. Es ist die Frage zu stellen, ob sich Geographische Informationssysteme —
das Vorwissen und die Kreativitidt von Lernern nutzend — auch als Learn Support
System im Schulunterricht verwenden lassen. Der Lerner setzt sein spezifisches
Know-how ein — der Begriff wird hierbei im Sinne der DREYFUS / DREYFUS
(1987)-Kategorien eines gewandt Handelnden (Profiency) bzw. Experten
(Expertise) verwandt — und konstruiert aus den im GIS abgelegten Informationen
mit Raumbezug aktiv neue Erkenntnisse. Reprisentieren Geographische Informa-
tionssysteme damit gar eine didaktisch hochst wertvolle Technologie des Infor-
mations- und Wissenszeitalters, die es — im Gegensatz etwa zum Internet — gestat-
tet, die technik- bzw. mediengestiitzte Fahigkeit zur Wissensverdnderung und
-erweiterung auf Basis abgefragter und neu organisierter Informationen in den
Vordergrund zu riicken?

Chancen und Herausforderungen, Geographische Informationssysteme in der
Schule gewinnbringend einzusetzen, wurden trotz des friih und nachdriicklich
herausgestellten Desiderates nach einem Geographieunterricht, der engagiert
computerunterstiitztes Lernen und neue Technologien integriert (vgl. z. B.
SCHRETTENBRUNNER 1995, S. 9), bis Ende der 1990er Jahre nicht diskutiert.
Die Ausnahme hiervon bilden folgende, aus heutiger Sicht fast visionire Uberle-
gungen von BROSCHEIT / CORDES (1990, S. 40), die im Kontext eines speziell
fir die Schule (ab Klasse 8) entwickelten und bereits ab Ende der 1980er Jahre
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Abb. 1: Funktionalitit von Geographischen Informationssystemen
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verfiigbaren Raum und Daten-Informationssystem zum Ruhrgebiet namens RUDI
RUHR vorgestellt wurden und bis heute nichts an Aktualitit eingebiifit haben.
., Uniibersehbar ist, dass auf allen Wissensgebieten nahezu exponentiell wach-
sende Informationsmengen gespeichert werden und verfiigbar gemacht werden
konnen. Diese Tatsache kann einen Unterricht nicht unberiihrt lassen, der Raum-
strukturen, -probleme und deren Ursachen sowie Prozesse und kiinftige Gestal-
tungsmoglichkeiten bewusst machen will, wie es in Lehrpldnen so oder dhnlich
formuliert wird und auch ein regionalgeographischer Ansatz es erfordert. Gerade
in diesem Zusammenhang ist das unangefochten favorisierte Verfahren des ent-
deckenden Lernens (selbsttétig/problemorientiert/entscheidungsbezogen/inter-
aktiv) in hohem MaB angewiesen auf die Mdoglichkeit und Fahigkeit zu selbst-
stindiger Informationserweiterung, zum Interpretieren, Analysieren und Bewer-
ten von Daten®.

Diese als ,,Orientierungshilfe und Ermutigung® verstandene Auffassung wurde
im geographiedidaktischen Diskurs zu neuen Medien lange Zeit nicht weiter ver-
folgt, diente dem Verfasser 1997 aber als wichtige Referenz fiir die Anbahnung
einer Kooperation zwischen einem Schulbuchverlag und einem GIS-Software-
haus, die die Einfiihrung eines professionellen Geographischen Informations-
systems auf dem Schulmarkt zum Ziel hatte. Gleichzeitig wurde ein aus Didakti-
kern und Lehrern zusammengesetzter Arbeitskreis ,,GIS @ Schule* initialisiert,
der einen ersten GIS-Datenbaustein zur Regionalen Geographie Kaliforniens
konzipierte. Geprigt wurde die Téatigkeit des Arbeitskreises durch eine Grund-
stimmung, wie sie der Medienpddagoge KLIMSA (1997, S. 22) zusammenfalit:
»Die Auseinandersetzung mit Multimedia muss zum festen Bestandteil der
Bildung und Weiterbildung werden. Es geht gegenwirtig nicht darum, Multime-
dia mit psychologischer Begriindung und didaktischer Fundierung in Lernpro-
zesse einzusetzen. Es geht vor allem darum, dem Ausmal} der technischen und
sozialen Verdnderungen der letzten Jahre gerecht zu werden.*

Mittlerweile liegen jedoch eine Reihe von medienpddagogischen und (medien-)
didaktischen Arbeiten zum Finsatz neuer Medien in der Schule vor, so dass das
schulische Einsatzpotenzial Geographischer Informationssysteme sowohl fuflend
auf bildungspolitischen Leitintentionen zur Informationsgesellschaft als auch auf
Basis von Anforderungen bewertet werden kann, die aus einer fundierten piddago-
gischen und didaktischen Theoriediskussion zu neuen Medien abgeleitet sind.
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3. Bildungspolitische Leitvorstellungen zum schulischen Erziehungs- und
Bildungsauftrag im Informationszeitalter

Ihrem Selbstverstindnis entsprechend hat eine demokratische Bildungspolitik die
Entwicklung des Bildungswesens zu bestimmen, miinden doch die gesellschaftli-
chen Anforderungen an das Bildungswesen gleichsam in ihr. Es wiirde nun den
Rahmen dieser Studie sprengen, die Formulierung bildungspolitischer Leitvor-
stellungen zum Informationszeitalter exakt nachzuzeichnen oder gar ihre Reali-
sation im Detail iberpriifen und bewerten zu wollen. Ziel der nachfolgend gege-
benen Zusammenschau exponierter (bildungs-)politischer Stellungnahmen ist es
vielmehr, gegebenenfalls Evaluationskriterien flir eine zeitgemifle, die gesell-
schaftlichen Umbriiche ausreichend beriicksichtigende schulische Erziehungs-
und Bildungsarbeit herauszustellen, um eine erste Bewertungsgrundlage fuir die
Frage nach dem schulischen Einsatzpotenzial Geographischer Informations-
systeme zu schaffen.

Vor dem Hintergrund eines keineswegs verhalten eingeschitzten gesellschaftli-
chen Wandels im begonnenen Informations- und Wissenszeitalter sind die von
Seiten der (Bildungs-)Politik gestellten Anforderungen an die schulische
Bildungs- und Erziehungsarbeit in summa iiberraschend facettenreich und in
ihren padagogischen Zielsetzungen ambitios und tiefgreifend. Die Zukunftsfi-
higkeit des jetzigen Bildungssystems wird hinterfragt (vgl. z. B. HERZOG 1998,
S. 3), gleichsam werden leistungsfihige Schulen als konstitutiv angesehen, um
Deutschlands Position auf dem Weg in die globale Wissensgesellschaft zu
sichern (vgl. z. B. RUTTGERS 1997, S. 23 — 24). Dabei weist sich die Bildungs-
politik zu Recht selber eine Schliisselrolle fiir die Gestaltung der Zukunft zu und
wirbt angesichts des Erfordernisses neuer und anderer Qualifikationen fiir eine

Bildungsoffensive als gesamtgesellschaftliche Aufgabe (vgl. z. B. BULMAHN
2000, S. 2).

Im einzelnen lassen sich die Aussagen der (Bildungs-)Politik zu Anforderungen
an ein Bildungswesen, das Kindern und Jugendlichen das Riistzeug fiir das
Informationszeitalter mitgeben soll, folgenden Sinnzusammenhingen zuordnen:

® Lehren und Lernen neuer konstitutiver Grundfertigkeiten

® Implementierung einer informationstechnologischen Infrastruktur

® Hinwendung zu einer neuen Qualitit des Lernens und

e Vermittlung addquater Lebenskompetenzen im Informations- und Wissens-
zeitalter
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Sowohl in Erkldrungen mafigeblicher Entscheidungstriger der Bildungspolitik als
auch in Dokumentationen verschiedener Regierungskommissionen auf Linder-
und Bundesebene wird dem ,,Umgang mit dem Computer generell, neuerdings
im besonderen auch dem ,,Umgang mit Informations- und Kommunikationstech-
nologien* bzw. ,,der Informationsbeschaffung und der zielgerichteten Verarbei-
tung und Beurteilung von Informationen® der Stellenwert einer neuen Kultur-
technik zugewiesen (vgl. z. B. BLK 1998, S.9; CLEMENT & al. 2000, S. 9).
Exponiert fordert etwa HERZOG (1998, S. 107): ,,Zu den iiber Jahrhunderte
gelehrten Kulturtechniken des Lesens, Schreibens und Rechnens miissen sich in
einer Informations- und Wissensgesellschaft weitere gesellen. Damit sind neue
Schliisselqualifikationen — schulische Bildungsziele oberster Prioritit — zu dedu-
zieren. Folgerichtig wird auch in der Schaffung einer informationstechnologi-
schen Infrastruktur an Schulen, die qualitativ deutlich iiber eine elementare
Hardware-Ausstattung bzw. vernetzte Schiilerarbeitspldtze hinausgeht und etwa
schulbezogene Kommunikations- und Bildungsserver ebenso enthélt wie eine
addquate Lehr- und Lernsoftware, ein Eckpfeiler einer zeitgemaBen Schulbildung
gesehen.

Die Bildungspolitik mochte grundsitzlich althergebrachte Grundsitze, Inhalte
und Methoden allgemeiner, beruflicher, wissenschaftlicher, politischer und kultu-
reller Bildung auf ihre Tragfdhigkeit fiir zukunftsbestimmende Entwicklungen in
einer global vernetzten Wissensgesellschaft hinterfragt sehen. Sie fordert eine
neue Qualitdt des Lernens ein, die anstelle der Aneignung einer zu groflen Stoff-
fiille und eines Ubermafes an theoretischem Wissen treten soll. Vor dem Hinter-
grund einer Informationsexplosion und eines Bedeutungsverlustes traditionellen
Wissensgutes sind hingegen vermehrt besondere Lernkompetenzen anzustreben,
z. B. medienunterstiitzte Strategien und Methoden einer ficheriibergreifenden
Informations- und Wissensvermittlung. Gefordert wird ebenso ein Herstellen von
Querverbindungen zwischen verschiedenen Doménen. Auch sollen Alltagsfragen
und -erfahrungen der Schiiler in stdrkerem Malfle die Lernsituationen mitbestim-
men (vgl. Tafel 1). Durch geeignete Lehr-/Lernarrangements sowie zeitgeméife
Vermittlungsmethoden soll weiterhin eine Verkniipfung von Wissensvermittlung
und Personlichkeitserziehung erreicht werden. Héaufiger werden in diesem
Zusammenhang als Bildungsziele Charaktereigenschaften und soziale Fiahigkei-
ten wie Selbstidndigkeit, Eigenorganisation oder die Bereitschaft, soziale Verant-
wortung zu iibernehmen oder im Team zu kooperieren, benannt. Hierbei wird die
Prasumtion unterstellt, dass sich gerade mit einer Integration der neuen Medien in
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den Unterrichtsalltag Mdglichkeiten ergeben, die ein selbstdndiges wie soziales
Lernen und eine Personlichkeitserziehung hin zu lebenslanger Lernbereitschaft
und Teamfihigkeit unterstiitzen. In diesem Kontext wird auch von einer verin-
derten Rolle des Lehrers hin zu einem Organisator und Moderator von Lernpro-
zessen ausgegangen (vgl. z. B. RUTTGERS 1997, S. 24).

Unter Vermittlung von zeitaddquater Lebenskompetenz wird von der Bildungs-
politik schlieBlich eine Personlichkeitserziehung eingefordert, die eine engagierte
Fortentwicklung einer demokratischen Informationsgesellschaft u. a. iiber per-
sonliche Eigenschaften wie netzbasierte Kommunikations- und Kooperationsfé-
higkeit, Kreativitit sowie Kultur- und Weltoffenheit gewdhrleisten soll, einer
Selbstentfremdung in virtuellen Welten aber entgegen wirken muss. Als wesent-
liche Komponenten dieser Lebenskompetenz im Informationszeitalter werden die
Fihigkeit und Bereitschaft, selbstgesteuert ein Leben lang zu lernen, sowie eine
mit den neuen Informations- und Kommunikationstechnologien korrespondie-
rende Medienkompetenz angesehen. Letztere geht deutlich iiber die technische
Beherrschung von Computer-Hard- und Software hinaus: ,,Medienkompetenz ist
kein Selbstzweck, sondern die Grundlage fiir kiinftiges lebenslanges Lernen™
(ZUKUNFTSKOMMISSION BILDUNG 2000, S. 98).

Zusammenfassend lassen sich in den Argumentationszusammenhédngen der

Bildungspolitik zum Informationszeitalter

e cin global okonomischer Imperativ (Wechselbeziehung Bildungs- und Wirt-
schaftsstandort Deutschland)

e c¢in lebensweltlicher Imperativ (u. a. Bereitschaft zum lebenslangem Lernen)
sowie

e ein padagogischer Imperativ (Medienkompetenz, Forderung zeitaddquater
Personlichkeitsstrukturen)

benennen, die mit erheblichen reformatorischen Erwartungen an die Institution

Schule wie Offnung des Lernraumes, Favorisierung bestimmter Unterrichtsfor-

men und Adaption von Lerninhalten und Lernformen verkniipft werden. Aus-

driicklich werden von der Bildungspolitik gewlinschte Riickwirkungen dieser

Bildungsinnovation auf einzelne Segmente der Gesellschaft (Abb. 2) genauso

herausgestellt wie Beitrdge, die neue Medien selber fiir diese Bildungsinnovation

leisten konnen. Ob das neue Medium Geographisches Informationssystem
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 Entwicklung
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Abb. 2: Interdependenzen zwischen Schule (Fokus: zeitaddquate Medien-
erziehung) und Segmenten der Informations- und Wissensgesellschaft
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Eignungen besitzt, soll im Detail beurteilt werden, nachdem ein Abriss auch zum
medienpddagogischen Diskurs zu computerbasierten Informations- und Kommu-
nikationstechnologien vorgestellt wurde.

4. Medienpidagogischer Diskurs zu neuen Medien

Der Erwartungshorizont an die Disziplin Medienpddagogik, die sich zustédndig
erklart fiir die Gesamtheit der piddagogisch relevanten handlungsorientierten
Uberlegungen mit Medienbezug, ist angesichts der Omnipriisenz des Metamedi-
ums Computer sehr hoch und findet einerseits in Problemkreisen, wie sie in Abb.
2 angedeutet sind, seinen Ausdruck. Andererseits werden auch Antworten auf
Fragen wie ,,Erschlieen neue Medien auch neue Lernwege?*, ,,Stellen sie das
bisherige Lernen in Form und Inhalt in Frage?“, ,,Werden von neuen Medien
bestimmte personelle Tugenden wie Eigenverantwortlichkeit und Kreativitit
gefordert? oder ,,Verkiimmern in den virtuellen Welten neuer Medien soziale
Kompetenzen wie Emotionalitdt und Menschlichkeit? erhofft.

Im aktuellen Selbstverstindnis der Medienpadagogik driickt sich sehr deutlich die
Akzeptanz gegeniiber diesen Aufgaben aus. In den letzten Jahren haben sich im
Zuge oder auch wegen der zunehmenden gesellschaftlichen Etablierung Skepsis
und kritische Distanz gegeniiber der Integration neuer Medien in Bildungsaufga-
ben deutlich vermindert. Einige Vertreter der Medienpddagogik sehen ihre Diszi-
plin sogar an die medientechnische und (sozio-)okonomische Dynamik der
Informations- und Wissensgesellschaft gebunden. Kulturkritische Positionen,
welche die padagogische Relevanz neuer Medien evident nachrangig gegeniiber
traditionellen humanistischen Erziehungs- und Bildungsidealen einstufen, werden
hingegen von Medienpddagogen nur noch hochst selten eingenommen.

Im folgenden werden aus den Sichtweisen der die Medienpddagogik konstituie-
renden Bereiche (Medienerziehung, Medienkunde, Mediendidaktik)

e die Aufirige an die Institution Schule in der Informationsgesellschaft sowie
e das didaktische Potenzial neuer Medien unter besonderer Beriicksichtigung
e des Kontextes neuer Organisations-, L.ehr- und Lernformen

ausgewertet. Intention ist es, das neue Medium ,,Geographisches Informations-
system® gegebenenfalls Stromungen dieses medienpddagogischen Diskurses
zuzuordnen und die spezifischen medienpiddagogischen, d. h. medienerzieheri-
schen und mediendidaktischen Leistungspotenziale und Defizite herauszustellen.
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Im medienpddagogischen Diskurs zu computerbasierten Informations- und
Kommunikationstechnologien erhalten die fiir die schulische Erziehungs- und
Bildungsarbeit besonders bedeutsamen medienpddagogischen Zielkategorien
»~Aktivieren” und ,,Emanzipieren” eine neue Gewichtung bzw. auch inhaltliche
Ausgestaltung. Den neuen Medien wird ein besonderes Potenzial zugeschrieben
zu lernen, sich intensiv, reflexiv und ldngerfristig mit einem Thema oder einem
Problem auseinander zu setzen, Phantasie, Kreativitdt und Ausdrucksmoglich-
keiten zu entwickeln sowie kooperative Arbeitsprozesse zu planen und durchzu-
fithren. Vor allem aber werden neue herausragende Moglichkeiten gesehen, die
Leitintention der Emanzipation zu verwirklichen, indem die Moglichkeiten der
offentlichen Prisentation eigener Medienprodukte verwirklicht werden. Hierbei
werden neue Medien keineswegs nur im Sinne von Massenmedien verstanden.
Vielmehr dominiert eine handlungsorientierte Sichtweise, dass Informations- und
Kommunikationstechnologien den Mediennutzer auch zu einem Status verhelfen
konnen, der bislang nur als hehres Ziel der Medienpiddagogik avisiert wurde: Der
aktive Benutzer neuer Medien emanzipiert sich von einer bloBen Einwegkommu-
nikation, die vielen ,,alten Medien* inhérent ist, indem er die interaktiven Quali-
titen neuer Medien nutzt und zum Beispiel frei und eigeniniiert aus einem
umfangreichen Informationsreservoir auswihlt oder sich als aktive Grofe in den
medialen Kommunikationsprozess einbindet (vgl. z. B. HUTHER 1997, S. 285).

Aus medienkundlicher Sicht interessieren die besonderen — oftmals nicht ganz
korrekt als neu bezeichneten — Eigenschaften, die Medienpiddagogen nicht nur
schlagwortartig mit ,,Multimedialitit®, ,,Adaptivitit oder ,Interaktivitit“ umrei-
Ben, sondern inzwischen auch ausfiihrlich medienerzieherisch und mediendidak-
tisch wiirdigen. Eine exponierte Stellung innerhalb der besonderen Eigenschaften
neuer Medien nimmt die Interaktivitit ein. Sie ist insofern auch neu, als auf das
Handeln der Lernenden hin abgestimmte Aktionsfolgen, wie sie der Computer
auf Basis einer Software ausfiihren kann, bislang nur vom ,Medium Lehrer*
bekannt waren. Klassifikationen computerbasierter Unterrichtsmedien auf der
Grundlage der dargebotenen Interaktionsqualititen (SEMBILL/WOLF 1999)
beriicksichtigen leider bislang noch nicht ausdriicklich die Kategorie ,.Informa-
tionssystem*. Grundsitzlich sind die Eingriffsmoglichkeiten und Spielrdume
einer interaktiven Ausgestaltung inklusive des sich auf dem Bildschirm darstel-
lenden Feedbacks von weiter Spannbreite und reichen von einer zwar zielgerich-
teten, aber doch monostrukturierten Abfrage und Auswahl abgespeicherter
Informationen iiber programmierte Unterweisungen, die Antworten auf Fragen
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generieren, welche Entscheidungsgrundlagen fiir weitere Interaktionen werden,
bis hin zum selbstgesteuerten Bearbeiten komplexer Aufgabenstellungen. Die
Form bzw. der Grad der Interaktivitit muss also spezifiziert werden, will man
diese Eigenschaft zur medienpiddagogischen und (fach-)didaktischen Bewertung
eines neuen Mediums nutzen.

Weitere, flir die Lernorganisation wichtige Aspekte von Interaktivitit stellen die
Dokumentationsfihigkeit sowie die Reversierbarkeit von Programmeingaben dar.
Didaktisch nutzbare Vorteile der Dokumentationsfihigkeit sind z. B. in Moglich-
keiten der zeitlich unbefristeten Auseinandersetzung mit Inhalten, ihrer Portier-
barkeit und in Optionen zu sehen, einzelne Arbeitsschritte im Lernprozess reflek-
tieren zu konnen. Im Unterschied etwa zu einem meist fir den einmaligen
Gebrauch vorgesehenen kopierten Arbeitspapier bieten neue Medien auch die
Chance, mit Lésungsmdglichkeiten zu experimentieren, indem eine Interaktion in
mehr oder weniger variierter Form nochmals eingegeben wird. Der Benutzer
kann somit eine Idee erproben bzw. einer Hypothese nachgehen und nach Ein-
gabe entsprechend verinderter Parameter feststellen, ob seine Idee bereits zur
gewlinschten Losung fiihrt bzw. seine Hypothese abzuwandeln ist. Qualitativ
hochwertige Interaktionsstrukturen konnen demnach erheblich zu einer Indivi-
dualisierung des Lernens beitragen.

Aus medientechnischer Sicht ist auch die Anpassungsfihigkeit (Adaptivitit) von
Computersystemen an unterschiedliche Bedingungen des Lernumfeldes (z. B.
Verénderung des Aufgabenumfanges und der Abfolge einer Lernsequenz, Verin-
derung der Aufgabenschwierigkeit, Integration von Elementen des entdeckenden
Lernens) als weiteres Merkmal von interaktiven Medien hervorzuheben.

Gefahren, dass die Interaktionen zwischen Lernenden und den Informations- und
Kommunikationstechnologien von der urspriinglichen Interaktionsintention
erheblich abweichen (,,Lost in Hyperspace*), werden von Medienpiddagogen im
Rahmen normativer medienerzieherischer Orientierungen zur Medienkompetenz
angesprochen.

Diese Sichtweise von Medienerziehung will zur Mediennutzung anleiten bzw. die
padagogische Wirkung von Medien ergriinden und optimieren. Die grundlegen-
den normativen Orientierungen in der Medienerziehung werden von der Erkennt-
nis geprégt, dass die Sozialisation durch neue Medien fiir Kinder und Jugendliche
eine stets zunehmende Bedeutung erfihrt. Der Funktion neuer Medien als wich-
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tige Sozialisatoren in der Informations- und Wissensgesellschaft Rechnung tra-
gend, erhebt die Medienerzichung die neuen Medien zu einem konstitutiven
Gegenstand von Unterricht! Sie stellt sich die Aufgabe, Konzeptionen von
Medienkompetenz vor allem in enger Anlehnung an die medienpddagogischen
Zielkategorien ,,Aktivieren“ und ,,Emanzipieren zu vermitteln. Dabei wird
Medienkompetenz im Sinne einer normativen Vorgabe, aber auch als komplexe
Fahigkeit verstanden, die es gilt, in der Schule zu vermitteln. Wesentliche der in
medienpddagogischen Fachliteratur genannten, Medienkompetenz ausmachenden
Teilkompetenzen und Inhaltsfelder sind summarisch in Tafel 2 zusammengestellt.

Neben Medienkompetenz wird schulischer Bildungs- und Erziehungsarbeit ein
weiteres (medien-)erzieherisches Desiderat von herausragendem Stellenwert —
die Kompetenz fiir lebenslanges Lernen — auferlegt. Die Medienpddagogen sind
sich einig, dass der Schule eine besondere Aufgabe zukommt, Verhaltensdisposi-
tionen wie Akzeptanz und Bereitschaft fiir eigenverantwortliches lebenslanges
Lernen zu legen und die Umsetzung iiber selbstgesteuertes Lernen anzubahnen.
Mit diesem Desiderat erhilt vor allem die Eigenverantwortung einen neuen, her-
ausragenden Stellenwert als Grundprinzip von Lernen. Dies hat umfassende
didaktisch-methodische Konsequenzen fiir alle Ebenen des Bildungswesen zur
Folge. Die Fihigkeit, selbstgesteuert lernen zu konnen, bedingt ein verédndertes
Verhiltnis von Lehrenden und Lernenden mit entsprechenden Konsequenzen flir
etablierte Organisationsformen des Lernens. Selbstgesteuertes ILernen wird aber
nicht als Antithese zum fremdgesteuerten Lernen aufgefalt. Generell werden
Lernsituationen auch beim selbstgesteuerten Lernen immer sowohl von
Lehrenden als auch von Lernenden gesteuert. Insbesondere sollen aber Strategien
zur Organisation des Lernprozesses beim Lerner ausgebildet werden. Lernende
sollen die Fiahigkeit erwerben, Arbeits- und Lernabldufe selbstverantwortet zu
optimieren, selbstindig Strategien zur Losungsfindung zu entwickeln sowie
eigenverantwortlich Ziele zu definieren.

Dabei wird ein besonderes Potenzial, die Fahigkeit zur Selbststeuerung im Lern-
prozess fir lebenslanges Lernen zu vermitteln, den neuen Medien zugeschrieben.
In diesem Sinne argumentiert zum Beispiel STADELHOFER (1999, S. 148):
,»Die Fiahigkeit des selbstgesteuerten Lernens muss (...) als grundlegende Schliis-
selkompetenz verstanden werden, (...) um die Herausforderungen der Zukunft
meistern zu kénnen. Die Herausbildung von neuer Medienkenntnis und ,Medien-
kompetenz’ wird dabei eine entscheidende Rolle spielen.*
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Tafel 2: Komponenten von Medienkompetenz

Kognitive Komponente

Die kognitive Komponente beinhaltet Kennt-
nisse liber Medien und Mediensysteme, das
Verstehen der in neuen Medien verwendeten
Symbole und Codierungen sowie analyti-
sche Fahigkeiten in der Auseinandersetzung
mit neuen Medien und ihren Inhalten und
Strukturen. Hierzu zihlen z. B. das Wissen
um die wissenschaftliche Basis, auf der
Mediennetze aufgebaut sind und ihre inhalt-
lichen Angebote entwickelt wurden. Im
Kontext mit Detailwissen (z. B. Programm-
Ariwendungen und Programmierkenntnisse)
werden Fihigkeiten und Fertigkeiten erwor-
ben, neue Medien entsprechend dem eigenen
Medieninteresse zu handhaben bzw. sich in
Mediennetzen zu bewegen.

Konstruktiv-, kritisch-reflexive

Komponente
Ein Spezifikum menschlichen Denkens ist,

Wissensbestinde nicht nur anzuhaufen, son-
dern sie nach Kritierien ordnen zu kdnnen.
Die Ausiibung dieser konstruktiven Refle-
xion gegeniiber der inhaltlichen Angebots-
vielfalt neuer Medien ist die Grundlage, um
aus der Rolle des Konsumenten bzw. Ob-
jektes in die des Produzenten bzw. gestalten-
den Subjektes zu wechseln.

Mit den Inhaltsaspekten ,,Erkennen und Auf-
arbeiten der Einflussmoglichkeiten von
Medien auf Individuum, Gesellschaft und
Arbeitswelt inklusive der Reflexion des ei-
genen Status® wird auch der im Zusammen-
hang mit Massenmedien wichtige gesell-
schaftskritische Aspekt der Reflexion auf
die neuen Medien iibertragen. Dieser As-
pekt enthilt z. B. die kritische Reflexion von
Maoglichkeiten der Manipulation von Infor-
mationen.

Moralische Komponente

Mediennutzer sollten neue Medien hinsicht-
lich ihrer sozialen Vertriglichkeit, ihrer
Auswirkungen auf Kommunikation, Inter-
aktion und Personlichkeit analysieren kén-
nen. Hintergrund ist eine die Dynamik der

die neuen Medien begleitende Uniiberschau-
barkeit und Herauslosung aus tradierten gesell-
lichen Kontrollmechanismen.

Seoziale und politische Komponente

Die Umsetzung der kognitiven und moralischen
Komponente erfolgt im Raum des sozialen und
politischen Handelns. Die Nutzer neuer Medien
sollten befahigt werden, ihre Rechte im Umfeld
neuer Medien politisch vertreten und soziale
Auswirkungen von neuen Medien angemessen
zu thematisieren.

Affektive Komponente

Neue Medien haben auch die Funktion des Un-
terhaltens und GenieBens. Damit angemessen
sen umgehen zu konnen, ist Bestandteil von
Medienkompetenz.

Asthetische und kreative Komponente
Abgesehen von instrumentellen Fertigkeiten im
Umgang mit neuen Medien sind spezifische Fa-
higkeiten vonnéten, Medieninhalte in einer ad-
dquaten Asthetik zu gestalten. In diesem Kontext
wird auch von Kreativitit gesprochen, obwohl
das Verstdndnis von Kreativitat viel weiter geht
und sich auch ein weiter gefasster Zusammen-
hang zu neuen Medien ergibt. Kreativitat als Fa-
higkeit entzieht sich zunéchst der Rationalitit,
wird aber dennoch als unerlésslich fiir Kommuni-
kation, Interaktion und fiir das Schaffen von
Neuem angesehen. Werkzeuge wie Medien bie-
ten sich fiir die Entfaltung von Kreativitit dann
an, wenn die medialen Strukturen so offen sind,
dass Kreativitit hier aktiviert werden kann. Me-
dienkompetenz beinhaltet insofern auch die
Sensibilisierung und Aktivierung von Kreativi-
tatspotenzialen.

Handlungsorientierte und kommunikative

Komponente
Mit neuen Medien informieren, gestalten, sich

ausdriicken oder nur experimentieren und kom-
munizieren konnen, sind konstitutive Komponen-
ten von Medienkompetenz. Dieser Aspekt spricht
keineswegs nur die technisch-instrumentellen
Fertigkeiten an, neue Medien handhaben zu kon-
nen. Vielmehr ist der selbststandige, aktive Um-
gang mit neuen Medien und deren Nutzung als In-
strument angesprochen, sich mit anderen Nutzern
auszutauschen. Dieser Aspekt schliefit Fahigkei-
ten ein, die die bewuBbte Auswahl von Informatio-
nen und deren mediale Gestaltung und Distribu-
tion umfassen und integrieren.
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FISCHER (1999) geht noch einen Schritt weiter und fuhrt Fehlschldge in der
Integration neuer Medien im Unterricht auf den sogenannten ,,Gift-Wrap-
Approach® zuriick, d. h. neue Medien werden zur Frustration aller Beteiligten
wenig effizient in herkommlichen instruktionistisch gepréigten Lehr-/Lernumfel-
dern eingesetzt. Diese Ansicht verdeutlicht — wie exponiert auch von BLOMEKE
(2000) gefordert —, dass Medienerziehung nicht losgeldst von einer mediendidak-
tischen bzw. lernpsychologischen Dimension betrieben werden kann. In diesem
Kontext stehen Forderungen nach einem Paradigmenwechsel im schulischen
Lehren und Lernen. Eindeutig favorisiert werden in der aktuellen mediendidakiti-
schen Diskussion Lehr- und Lernstile, die auf der konstruktivistischen Erkennt-
nistheorie basieren (BLK 1998). Lernpsychologen und Pddagogen sehen in den
neuen Medien ein sehr hohes Potenzial, eine Didaktik umzusetzen, die sich dem
Lerner und effizienten Formen der Aktivierung von Lernvorgingen zuwendet,
also die aktive Wissenskonstruktion unterstiitzt. Dies muss zunédchst verwundern,
weil die konstruktivistische Lerntheorie gerade die Uberwindung des Informa-
tionsverarbeitungsmodells des Lernens fordert, computerbasierte Informations-
systeme und die damit korrespondierende Informationsverarbeitung jedoch nach
dem wenig komplexen Schema des Inputs, der Verarbeitung von Informationen
und des Outputs funktionieren. Kénnen Informationssysteme, speziell das Geo-
graphische Informationssystem, dennoch Lerner unterstiitzen, ithr Wissensnetz-
werk konstruktiv zu erweitern?

Unter Medienpddagogen findet inzwischen das in der Expertise der Bund-
Lénder-Kommission fiir Bildungsplanung und Forschungsférderung zum Einsatz
neuer Medien (BLK 1998) vorgestellte ,,Leitkonzept der Problemorientierung in
adaptiver Konstruktion und Instruktion® im Sinne einer konzeptionellen Briicke
zwischen traditionellen und konstruktivistischen Lehr-Lernphilososphien
Konsens. Problemorientierung wird hier als Balance zwischen Instruktion und
Konstruktion aufgefaf3t. Es wird kein radikaler Funktionswandel der Lehrenden,
aber eine gezielte Verschiebung ihrer Aufgaben gefordert. ,Sie prisentieren,
erkldren und strukturieren, ohne die Lernenden stindig zu kontrollieren, sie
geben Anweisungen, unterstiitzen und beraten, ohne die Lernenden sich selbst zu
iberlassen™ (BLK 1998, S. 16).

Der geographiedidaktische Diskurs zum unterrichtlichen Einsatz des Computers
kann und sollte naturgemiB nicht die Tiefe bezogen auf grundsitzliche pidagogi-
sche Potenziale neuer Medien besitzen, wie er von der Medienpédagogik erwar-
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ten werden kann. Zu konstatieren ist aber, dass wesentliche medienpiddagogische
Sichtweisen zu den pidagogischen Chancen und Herausforderungen des Com-
putereinsatzes und im speziellen der Integration neuer Medien im Unterricht bis-
lang hochstens in Ansitzen von der Geographiedidaktik und Schulgeographie
aufgegriffen und fachbezogen gewendet wurden. In concreto lassen sich folgende
Defizite in der geographiedidaktischen Diskussion zu Unterrichtssoftware und
neuen Medien herausstellen:

» Die Moglichkeiten der kreativen Gestaltung eigener Aussagen und der
offentlichen Prisentation durch neue Medien werden im Sinne wesentlicher
Komponenten von Medienkompetenz nur selten betont (Ausnahme:
SCHRETTENBRUNNER 1998).

e Die didaktischen Qualitidten der Interaktionen zwischen Lernenden und dem
Computer werden deutlich vernachlissigt.

e Der Diskurs zur Medienkompetenz im Kontext neuer Medien hat die Geogra-
phiedidaktik noch nicht erreicht. Etwa wurden bislang inhaltliche Prizisierun-
gen von Medienkompetenz nicht auf ihre Relevanz fiir den Geographieunter-
richt gepriift.

e Ebenso wird das Desiderat nach Kompetenz fiir lebenslanges Lernen und
neue Lehr- und Lernformen von der Geographiedidaktik noch unzureichend
herausgestellt (Ausnahmen: WIATER 1999; HASSENPFLUG 1999).

Ein auf Basis der medienpddagogischen Diskussion zu neuen Medien entwickel-
tes bzw. exponierte Vorgaben der Bildungspolitik beriicksichtigendes Priifverfah-
ren fiir neue Medien existiert bislang nicht. In Tafel 3 sind insofern Fragen eines
umfassenderen Kataloges (vgl. HOPPE 2002) zur Eignung neuer Medien

e flir die Vermittlung von Medienkompetenz

e flir die Anbahnung der Kompetenz zu lebenslangem Lernen

e fur problemorientierte Lernumgebungen der adaptiven Instruktion und Kon-
struktion
sowie zur Finschitzung

e der Qualitdt von Computer-Benutzer-Interaktivititen

zusammengestellt. Sie sind unmittelbar aus dem aktuellen bildungspolitischen
bzw. medienpddagogischen Diskurs zu neuen Medien abgeleitet, besitzen also
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Tafel 3: Kriterien zur Bewertung neuer Medien

Einschitzung der Qualitit von Computer-
-Benutzer-Interaktivitéit

* Gestatten Interaktionen einen entdeckenden
Wissenserwerb, oder ist die interaktionsgeleitete
Vorgehensweise streng vorgegeben?

» Werden Kreativititspotenziale und die Phanta-
sie der Lerner durch eine breite Spannbreite
moglicher Interaktivititen angeregt?

» Konnen individuelle Lernwege eingeschlagen

werden?

° ‘Ermijglicht das Interaktionsspektrum die
Selbstorganisation von Lernprozessen?

» Lisst sich Uiber die Interaktionsstruktur ein
individuelles , leistungs- und kontextabhin-
giges Feedback herstellen?

« Ermoglicht die Interaktionsstruktur ein Lernen
in verschiedenen Schwierigkeitsstufen?

« Schafft die Interaktionsstruktur des neuen
Mediums einen Rahmen fiir kooperative Lehr-/
Lernarrangements?

Eignung neuer Medien fiir die Vermittlung
von Medienkompetenz

¢ Offeriert das neue Medium Mdglichkeiten, In-
formationen entsprechend eigenen Interessen zu
recherchieren, und konnen Informationen auch
in neue Zusammenhinge integriert werden?

* Regt das neue Medium zum kritischen Um-
gang mit Informationen an?

 Lassen sich auf Basis der Arbeit mit dem
neuen Medium Mdglichkeiten der Manipu-
lation von Informatinen thematisieren?

» Wird gegebenenfalls der Einfluss des neuen
Mediums auf das Individuum, die Gesell-
schaft oder dic Arbeitswelt transparent?

* Gestattet das neue Medium die Reflexion
seiner Auswirkungen auf Kommunikation,
Interaktion und eigene Personlichkeit?

« Ergeben sich Moglichkeiten, soziale Aus-
wirkungen von neuen Medien exemplarisch
zu thematisteren?

« Offeriert das neue Medium Funktionen des
Unterhaltens und Genielens? Wirken sie sich
(kontra-)produktiv auf die priorisierte
Nutzungsintention aus?

« Besitzt das neue Medium Potenziale, Medien-
inhalte in einer addquaten Asthetik zu gestal-
ten?

e Kénnen mit dem unterrichtlichen Einsatz des
neuen Mediums allgemeine Kenntnisse iiber
Mediensysteme vermittelt werden?

Eignung neuer Medien fiir die Anbahnung
der Kompetenz zu lebenslangem Lernen
» Ermoglicht das neue Medium die Selbstorgani-

sation des Lernens im Sinne eines selbstbe-
stimmten reflexiven Handelns?

« Konnen mit dem neuen Medium selbststindig
Strategien zur Losungsfindung entwickelt
werden?

< Kann der Lernende eigenverantwortlich (Teil-)
ziele definieren?

o Hilft das neue Medium, den individuellen Lern-
weg reflektierend wahrzunehmen?

» Sind Lernschwierigkeiten durch den Lernenden
selbst evaluierbar?

* Gibt das neue Medium Riickmeldung tiber Er-
folg oder Misserfolg?

o Kann der Lernende Arbeits- und Lernabldufe
selbststindig optimieren?

» Triigt das neue Medium zu einer verinderten
Haltung der Lernenden ihrem Lernen gegen-
tiber bei?

*Wird die Verantwortung fiir die Qualitat des
Lernens in das Bewusstsein gehoben?

Eignung neuer Medien fiir problemorientierte
Lernumgebungen der adaptiven Instruktion
und Konstruktion

» Funktioniert das neue Medium als mono-
direktionales Instrument der Wissensver-
mittlung, oder ist es ein reflektierendes System?

* Konnen mit dem neuen Medium Fragen ent-
deckt werden, wirf{t es eine Problematik auf?

¢ Konnen mit dem neuen Medium Antworten
entdeckt werden? Uberhiiuft es seine Benutzer
nicht mit Losungen?
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eine medientheoretische Fundierung. Weiterhin ist eine Didaktik beriicksichtigt,
die sich auf eine wohldefinierte und breiten Konsens findende Lerntheorie stiitzt.
Die Fragen erscheinen zudem ausreichend konkret, um sie als Priifkriterien fiir
die Bewertung z. B. des Potenzials Geographischer Informationssysteme fiir den
Einsatz in der Schule nutzen zu kénnen.

S. Bewertung des Einsatzpotentials Geographischer Informationssysteme
im Geographieunterricht

Die nachfolgenden Bewertungen bezichen sich auf das aktuell einzige, auf dem
Markt fiir Schulsoftware eingefiihrte Geographische Information, das
Diercke-GIS: Es basiert auf dem renommierten Desktop GIS Arc View. Soweit
nicht speziell das Diercke-GIS angesprochen ist, lassen sich aber die vorgenom-
menen Bewertungen durchaus auf alle Desktop GIS iibertragen, die Funktionali-
titen entsprechend dem derzeit marktiiblichen Entwicklungsstand der GIS-
Technologie aufweisen.

5.1 Finschitzung der Qualitit von Computer-Benutzer-Interaktivitit

Die interaktionsgeleitete Vorgehensweise in der unterrichtlichen Arbeit mit
Geographischen Informationssystemen ist keineswegs streng vorgegeben. Sie
erlaubt grundsitzlich ein forschendes Vorgehen u. a. iiber Informationsabfragen
bzw. eine Informationsselektion aus Kartendarstellungen oder Attributtabellen.
Die recherchierten Informationen koénnen als thematische Karten, Tabellen oder
Diagramme visualisiert werden und iiber verschiedene Funktionsebenen (z. B.
Legendeneditor, Geoassistent des Diercke-GIS) analysiert werden. Schon die
Auswahl einzelner Themen, um eine thematische Karte zu komponieren, wird
beim Lerner Neugierde wecken, weil sie seine Phantasie und Kreativitit heraus-
fordert. Die diversen Interaktionen, um zusétzliche Informationen abzufragen und
zu kombinieren, machen einen entdeckenden Wissenserwerb (vgl. Tafel 3) fast
unumginglich.

Die variantenreichen Moglichkeiten der Abfrage, Visualisierung und Analyse
von Informationen gehen grundsétzlich einher mit Optionen, auch individuelle
Lernwege beschreiten zu konnen. Erfahrungen, sich hier wenig zeiteffizient zu
verhalten, kénnen zum AnlaBl genommen werden, die Selbstorganisation von
Lernprozessen zu thematisieren und zu optimieren. In summa sind die Interakti-
onsoptionen so weit gespannt, dass das Geographische Informationssystem sich
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nicht mit Programmen der Lerninstruktion vergleichen 14Bt, die nur relativ streng
vorgegebene Moglichkeiten der Selbstorganisation von Lernprozessen ermdogli-
chen.

Das Diercke-GIS bietet zudem die Moglichkeit, iiber die sogenannte Lehrerstart-
seite einen von vier moglichen Schwierigkeitsgraden auszuwihlen. Eine wiin-
schenswerte individuelle Zusammenstellung einzelner Diercke-GIS-Funktionen
ist allerdings erst in einer spiteren Version geplant. Aber auch auf Basis der der-
zeit verfligbaren Versionen kann der Lehrer Themen abgestuft nach Schwierig-
keitsgraden einzelnen Schiilergruppen offerieren. Obwohl sich das Diercke-GIS
in einem Computer-Netzwerk installieren ldsst, ist die Software-Architektur
dieses Geographischen Informationssystems jedoch noch nicht in dem Malle aus-
gereift, dass Lerngruppen ohne besondere Detailkenntnisse zur Dateien-Hierar-
chie ihre Arbeitsergebnisse austauschen und weiterverwenden konnen. Zukiinf-
tige Versionen sollten insofern eine Interaktivititsstruktur aufweisen, die koope-
rative Lehr-/Lernarrangements ausdriicklich fordert.

5.2 Eignung Geographischer Informationssysteme fiir die Vermittlung von

Medienkompetenyz,

Die tiberaus vielfdltigen Moglichkeiten von Geographischen Informationssyste-
men, raumbezogene Informationen zielbezogen und entsprechend eigenen Inter-
essen abzurufen, kritisch zu analysieren, in neue Zusammenhinge zu integrieren
sowie zur Dynamisierung bestehenden Wissens zu nutzen, ermdglichen die
Didaktisierung und Schulung besonders der konstruktiv- und kritisch-reflexiven
Komponenten von Medienkompetenz. Die im GIS in mehreren Dokumenten-
typen (Tabellen, Karten, Diagrammen) dargebotenen Informationen laden zudem
zum Vergleich und zur Priifung ein. Uberdies kann die thematische Relevanz von
Informationen fiir eine bestimmte Fragestellung schnell iiber Kartenansichten
verifiziert bzw. falsifiziert werden. Besonders iiber unterschiedliche Werteklassi-
fizierungen im Legendeneditor konnen die Moglichkeiten der Generalisierung
oder gar Verfilschung von Kartenaussagen bewuBt gemacht werden. Derzeit
fehlen allerdings noch GIS-Datenbausteine fiir den unterrichtlichen Finsatz, die
Anwendungsfelder raumbezogener Daten aus Wirtschaft und Verwaltung doku-
mentieren und die Potenziale, aber auch die Gefahren einer Kommerzialisierung
gerade personlicher Daten mit Geographischen Informationssystemen offenbaren.
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Wird das Diercke-GIS in Lehr-/Lernarrangements eingesetzt, die durch Problem-
orientierung und konstruktivistische sowie kooperative Lehr-/Lernstile gepragt
sind, ergeben sich zumindest ansatzweise auch Mdglichkeiten einer Reflexion,
inwieweit das neue Medium Einfluss auf Kommunikation, Interaktion und die
eigene Person ausiiben kann. Etwa kénnen die Auswirkungen unterschiedlich
ausgebildeter Kompetenzen im Umgang mit neuen Medien innerhalb der
Schiilerarbeitsgruppen thematisiert werden.

Das Diercke-GIS besitzt vor allem iiber die sogenannte Hot-Link-Funktion, mit
der auf der thematischen Karte mit einem Symbol verortete Bilder, Texte, Inter-
netadressen, selbst kurze Filmsequenzen aufgerufen werden kdnnen, ein hohes
Multimedia-Talent. Gefahren, dass derartige Funktionen sich auf die priorisierte
Nutzungsintention kontraproduktiv auswirken, werden nur fiir den Fall der
Anbindung von Internet-Adressen im Online-Betrieb gesehen. Zudem bieten das
Diercke-GIS bzw. Geographische Informationssysteme im allgemeinen Poten-
ziale, Medieninhalte in einer addquaten Asthetik zu gestalten, indem professionell
gestaltete Kartenansichten erstellt werden konnen.

Grundsitzlich eignet sich das neue Medium Geographisches Informationssystem
auch fir eine interessengeleitete netzbasierte Kommunikation. Fiir das Diercke-
GIS wird im Rahmen der Installationsroutine die Option fiir den netzbasierten
Betrieb angeboten. Es konnen also innerhalb verteilter Lehr-/Lernarrangements
Daten und Analyseergebnisse ausgetauscht werden. Zudem ist ein Server zum
Diercke-GIS eingerichtet, der als Internet-Forum die Kommunikation unter den
Nutzern fordern und Schiilerarbeiten aufnehmen soll.

Anregungen, Geographische Informationssysteme in den Kontext von Informa-
tions- und Kommunikationstechnologien zu stellen und z. B. als Management
oder Research Support System einzuordnen bzw. ihren Stellenwert als computer-
basierte Methodik zur Verarbeitung jedweder Geoinformationen darzulegen,
werden erstmals im Diercke-GIS-Datenbaustein ,»Ruhrgebiet® (HOPPE/LIST
2002) gegeben. Auch in diesem Zusammenhang sei darauf verwiesen, dass der-
zeit noch Datenbausteine vermisst werden, welche die hohe Relevanz von Geoin-
formationen und Geographischen Informationssystemen in Wirtschaft und Ver-
waltung beispielhaft demonstrieren.
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5.3 Eignung Geographischer Informationssysteme fiir die Anbahnung der Kom-

petenz zu lebenslangem Lernen

Geographische Informationssysteme versetzen den Lerner grundsitzlich in die
Lage, sich forschend auf die Suche nach Informationen mit Relevanz fiir eine
bestimmte Fragestellung zu begeben, um zu versuchen, diese tiber diverse Analy-
semoglichkeiten zu beantworten. Die Moglichkeit, abgefragte Informationen
sofort in Form von thematischen Karten zu visualisieren, wird den GIS-Nutzern
zudem helfen, ihr selbstbestimmtes Handeln zu reflektieren und — wenn nétig —

umzuorganisieren.

Im Unterschied etwa zu einer Unterrichtseinheit eines Schulbuches, welche die
Wege der Losungsfindung etwa in Form von Fragen zu einer fest vorgegebenen
und begrenzten Zahl von Materialien streng vorgibt, wird der GIS-Lerner ange-
halten, selbstindig eine zielgeleitete Auswahl von Informationen und Medien
vorzunehmen. Irrwege des Lernens, also eine vorgenommene Auswahl oder
Selektion von Informationen, die fur die konkrete Fragestellung keine oder nur
eine geringe Relevanz besitzen, werden im Gegensatz zum optimierten Informa-
tionsangebot eines Schulbuches moglich. Strategien der Losungsfindung konnen
entwickelt, tiberpriift, verworfen oder prizisiert werden.

Uber die Visualisierungsoption ausgewihlter Informationen gibt ein Geographi-
sches Informationssystem auch unmittelbar eine Riickmeldung tiber den Erfolg
oder Misserfolg einer Interaktion. Hingegen sind Zwischenergebnisse auf dem
Weg einer Wissenskonstruktion nur schwer zurlickverfolgbar. Lernschwierigkei-
ten — es sei denn, sie resultieren unmittelbar aus dem Umgang mit dem GIS —
sind insofern nur schwer durch den Lerner selbst feststellbar. Abhilfe kann hier
die Fiihrung eines Protokolls, z. B. in Form eines Flussdiagramms schaffen, auf
deren Basis der Lehrer eine Diercke-GIS-Arbeitsgruppe beraten kann.

Grundsitzlich sind Erfahrungen mit dem neuen Medium GIS notwendig, um
Lernabldufe selbstdndig optimieren zu konnen. Insofern sollte die Auseinander-
setzung mit Geographischen Informationssystemen — dhnlich wie der Umgang
mit dem Atlas — durch relativ kurze Unterrichtseinsétze schon beginnend in den
unteren Klassen der Sekundarstufe I aufgebaut werden.

Da die Komplexitdt des Systems durch Teamarbeit beherrschbarer wird, kann das
neue Medium GIS zu einer positiven Einschédtzung kooperativer Arbeitsformen
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beitragen. Auch kann die Verantwortung fiir das Lernen durch die Teamarbeit
verstérkt in das Bewusstsein gehoben werden. Weiterhin werden sowohl Misser-
folge als auch Erfolge im Lernprozess sofort offenkundig, so dass der Lerner zu
Lernanstrengungen motiviert wird bzw. engagierte Lernleistungen unmittelbar
positiv verstdrkt werden.

6. Resiimee

Die Funktionspalette Geographischer Informationssysteme umfasst die Eingabe,
Verarbeitung, Analyse und Prisentation raumbezogener Informationen, denen —
nicht nur von Geographen — ein besonderer Stellenwert im Informationszeitalter
zugewiesen wird. Fiir den Einsatz der GIS-Technologie im Geographieunterricht
erscheint ein weitergehendes Verstindnis von Geographischen Informations-
systemen sinnvoll, das die Verkniipfung der Software-Funktionalitidten mit dem
nutzerspezifischen Know-how und seiner Kreativitit in den DREYFUS/
DREYFUS-Kategorien eines ,,gewandt Handelnden“ bzw. ,Experten” in den
Vordergrund riickt. Danach unterstiitzen Geographische Informationssysteme —
ob sie nun im Sinne von Decision oder Management Support Systems in Wirt-
schaft oder Verwaltung, als Research Support System in der Wissenschaft oder
als Lern Support System in der Schule eingesetzt werden — {iber ihre

e aus kognitionspsychologischer Sicht bedeutsamen Visualisierungsfunktionen
von Informationen als thematische Karten,

e iiber die Moglichkeit des flexiblen Daten- bzw. Informationshandlings und

e {iber ihre Analysefunktionen

den Erkenntnisgewinn, also eine Wissensgenerierung bzw. -konstruktion. Inso-
fern stellen sie nicht nur eine Informationstechnologie dar, sondern reprasentieren
— im Gegensatz etwa zum Internet — eine Technologie des Informations- und
Wissenszeitalters, in dem die mediengestiitzte Fahigkeit zur Wissensverdnderung
auf Basis abgefragter Informationen in den Vordergrund riickt.

Insofern liegen in der GIS-Technologie genuin besondere Potenziale, grundle-
gende Kompetenzen zu den neuen Medien des Informations- und Wissenszeit-
alters zu schulen. Als Konsequenz ist hieraus abzuleiten, dass der GIS-Einsatz im
Geographieunterricht keineswegs nur dann zu legitimieren ist, wenn er flir ange-
strebte fachinhaltliche Lernziele zweckmiBig und effizient erscheint.
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Auch die bildungspolitischen Leitvorstellungen sowie der medienpddagogische
Diskurs zu neuen Medien erheben die Informations- und Kommunikationstech-
nologien zu einem konstitutiven Gegenstand von Unterricht und stellen eine auf
die neuen Medien sich beziehende Medienkompetenz im Sinne einer Schliissel-
qualifikation heraus. Medienkompetenz erweist sich dabei keineswegs als schil-
lerndes Modewort, vielmehr konnten Inhaltsfelder und Komponenten von
Medienkompetenz sehr genau analysiert und konkretisiert werden. Neben der
Medienkompetenz wird der schulischen Bildungs- und Erziehungsarbeit im
Informationszeitalter ein weiteres (medien-)erzieherisches Desiderat von heraus-
ragendem Stellenwert, die Kompetenz flir lebenslanges Lernen, auferlegt. Ein
besonderes Potenzial, die Fihigkeit zur Selbststeuerung im Lernprozess als
Wesenselement der Kompetenz fiir lebenslanges Lernen zu vermitteln, wird dabei
den neuen Medien zugeschrieben.

Die iiberaus vielfiltigen Moglichkeiten der GIS-Technologie, Informationen mit
geographischer Relevanz zielbezogen abzurufen, kritisch zu analysieren, in neue
Zusammenhinge zu integrieren und zur Dynamisierung bestehenden Wissens zu
nutzen, ermoglichen vor allem die Didaktisierung und Schulung der konstruktiv-
und kritisch-reflexiven Komponenten von Medienkompetenz. Indem Lerner sich
auf Basis hoherwertiger Computer-Nutzer-Interaktionsstrukturen entdeckend auf
die Suche nach Informationen mit Relevanz fiir eine bestimmte Fragestellung
begeben, kann auch das eingeforderte selbstgesteuerte, eigenverantwortliche
Lernen entscheidend forciert werden.

Aus Sicht des Verfassers ist es besonders bedeutsam, dass mit der Integration der
GIS-Technologie in den Geographieunterricht auch zwangsldufig Lehr-/Lern-
arrangements aufgespannt werden, die dem Lernparadigma der ,,Problemorien-
tierung in adaptiver Konstruktion und Instruktion* entsprechen. Geographische
Informationssysteme besitzen im Gegensatz zu vielen Software-Programmen, die
im Unterricht Verwendung finden, Potenziale, die aktive Konstruktion von
Wissen zu fordern, da die GIS-Technologie keineswegs im Sinne eines mono-
direktionalen Instruments der Informationsvermittlung zu verstehen ist. Uberdies
bieten Geographische Informationssysteme aufgrund ihrer offenen Struktur grofie
Chancen fiir authentisches und situatives Lernen.

Aus der Bedeutung von raumbezogenen Informationen in Wirtschaft und Ver-
waltung und der Forderung der Bildungspolitik nach Beriicksichtigung von
Handlungsbeziigen sowie nach einem Lernen mit Relevanz zur beruflichen
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Wirklichkeit ergibt sich aus Sicht des Verfassers auch das Desiderat nach einer
stdrkeren Orientierung des Unterrichtsfaches Geographie hin zu raumbezogenen
Themenfeldern, die in der Gesellschaft eine hohe Relevanz besitzen. Insofern
werden vor allem GIS-Datenbausteine fiir die Schule vermisst, welche die the-
matischen Schnittmengen traditioneller Teildisziplinen besonders der Human-
geographie (z. B. Verkehrs- und Stadtgeographie bzw. Geographie der Dienstlei-
stungen) und konkreter GIS-Anwendungen in Wirtschaft und Verwaltung mit
Fallbeispielen etwa aus der Verkehrstelematik (z. B. Verkehrwegeplanung), der
Telekommunikation (Planung und Optimierung von Mobilfunknetzen) oder des
Standortmanagements im Handel und in der Finanzwirtschaft (z. B. Lokalisation
von Kunden und Waren und ihre Zusammenfiithrung) aufgreifen.

Im Kontext der gesellschaftlichen Bedeutung von Geoinformationen und der ein-
geforderten Bildungsoffensive werden im unterrichtlichen Einsatz von Geogra-
phischen Informationssystemen auch herausragende Potenziale gesehen, Wis-
sensvermittlung und zeitgeméfBe Personlichkeitserziehung zu verkntpfen, die
Innovationsféhigkeit von Lernern im Umgang mit neuen Medien zu fordern und
eine lebenslange Employability anzubahnen.

Insofern ist aus Sicht des Verfassers ein das neue Medium ,,Geographisches
Informationssystem™ integrierender Geographieunterricht in der Lage, einen fur
ein Schulfach ungewohnlich hohen Beitrag zu jenen Bildungs- und Erziehungs-
aufgaben zu leisten, die mit den verinderten gesellschaftlichen Orientierungen im
Umfeld neuer Basistechnologien des Informations- und Wissenszeitalters einher-
gehen.

7. Hintergrund sowie Thesen und Argumente zur Einbeziehung Geographi-
scher Informationssysteme in Lehr- und Lernprozesse des Geographie-
unterrichts

Hintergrund

Die Bildungspolitik hat den Umgang mit Informations- und Kommunikations-
technologien als ,,neue Kulturtechnik® ausgewiesen.

Eine neue Form von Medienkompetenz und eine neue Lernkultur werden von der
Bildungspolitik als Leitvorstellungen zum schulischen Erziehungsauftrag in der
Informations- und Wissensgesellschaft ausgewiesen.
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Die Padagogik fordert — neuere kognitionspsychologische Erkenntnisse und die
Erfordernisse der Informationsgesellschaft beriicksichtigend — einen Wechsel des
Lernparadigmas hin zu konstruktivistisch ausgerichteten Lehr-/Lernarrange-
ments.

Die Medienpidagogik verkniipft neue Medien (= Informations- und Kommuni-
kationstechnologien) und das Erfordernis eines Lehr-/Lernparadigmas mit kon-
struktivistischer Orientierung zu einer untrennbaren Einheit.

Thesen

Das Unterrichtsfach Geographie besitzt ein grofles Potenzial, den von der
Bildungspolitik und der Medienpéddagogik eingeforderten und als unabdingbar
erachteten Wandel hin zu konstruktivistisch orientierten Lehr-/Lernarrangements
unter systematischer Einbeziehung neuer Medien umzusetzen und in diesem
Kontext geforderte Féhigkeiten und Fertigkeiten einer Medienkompetenz zu
schulen sowie die Kompetenz flir lebenslanges Lernen anzubahnen.

Konstitutive Bestandteile dieses Potenzials werden durch das neue Medium
,,Geographisches Informationssystem® begriindet.

Argumente

Mit Geographischen Informationssystemen lassen sich Aspekte von Medienkom-
petenz endlich auch didaktisieren.

Geographische Informationssysteme bieten Chancen, die zwei herausgehobenen
medienpiddagogischen Zielkategorien des ,,Aktivierens* und ,,Emanzipierens in
ein padagogisches Handlungsumfeld zu integrieren.

Die Organisationsstruktur von Geographischen Informationssystemen spannt fast
zwangsldufig Lehr-/Lernarrangements auf, die auf dem Lernparadigma der
»Problemorientierung in adaptiver Konstruktion und Instruktion* basieren.

Geographische Informationssysteme unterstiitzen aufgrund der offerierten hohen
Interaktionsqualitéiten besonders die aktive Wissenskonstruktion von Lernen. Sie
erfilllen damit jene Bedingung, die Mediendidaktiker und Kognitionspsychologen
als conditio sine qua non fiir (schulisches) Lernen setzen.
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Geographische Informationssysteme eroffnen Chancen fiir kooperative, verteilte
Lern-/Lehrarrangements, in denen individuelle Kreativitidtspotenziale entfaltet
und Personlichkeitsstrukturen und Tugenden wie selbstbestimmtes Lernen und
Teamfdhigkeit entwickelt werden konnen, welche die Informations- und
Wissensgesellschaft nachdriicklich einfordert.

These

Geographische Informationssysteme werden mittelfristig den Geographieunter-

richt nur stdrken kénnen,

e wenn die Integration neuer Medien nicht nur ein Bekenntnis bleibt, dass en
vogue ist, von dessen Einlosung aber abgesehen wird,

e wenn Geographiedidaktik und Schulgeographie in Lehreraus- und Lehrerfort-
bildung Elemente einer umfassenden medienpddagogischen Kompetenz wie
mediendidaktische Kompetenz und Schulentwicklungskompetenz einen ent-
sprechenden Stellenwert zuweisen.
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