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Der Konflikt um das Nilwasser: Agypten, der Sudan und Athio-
pien streiten um eine knappe Ressource

von WALTER LUKENGA (Osnabriick)

Wenn in einem Fluf3system, in dem mehrere Staaten die knappe Wasserressource
nutzen, die Entnahme gar nicht oder nicht fiir alle Beteiligten zufriedenstellend
geregelt ist, sind Konflikte vorprogrammiert. Am Nil pocht der Unterlieger
Agypten auf sein Jahrtausende altes Nutzungsrecht, wihrend der bisher vertrag-
lich nicht beriicksichtigte Oberlieger Athiopien jetzt seine Anspriiche anmeldet.
Fine Losungsmoglichkeit ist noch nicht in Sicht.

1. Einfiihrung

Wasser ist lebenswichtiger als Ol, denn es ist nicht wie Ol durch einen anderen
Stoff zu ersetzen. Diese Lebensweisheit gilt weltweit; aber ein besonderes
Gewicht kommt ihr im Nahen Osten zu, weil in diesem Raum Wasserknappheit
und hohes Bevolkerungswachstum zusammentreffen. Der Spruch ,jemandem das
Wasser abgraben® erhilt hier eine wortwortliche Bedeutung, denn am Euphrat
beispielsweise flihrten und fihren die Oberlieger (Tiirkei und Syrien) Staudamm-
projekte ohne Absprache mit den Nachbarstaaten durch, um fiir Krisenzeiten
(Diirre und/oder Feindseligkeiten) gewappnet zu sein, und graben dem Unterlie-
ger Irak buchstdblich das knappe Wasser ab. Ein internationaler Konflikt ist
damit vorprogrammiert.

Ein dhnlicher, allerdings bei uns bisher weniger beachteter Konflikt bahnt sich
am Nil an. Auf Grund von historischen Vereinbarungen aus der Kolonialzeit
beansprucht und nutzt Agypten mehr als 75% des Nilwassers allein fiir sich. Da
von seinem Gebiet so gut wie keine Beitrige zum Wasserangebot erfolgen (Nil
ist FremdlingsfluB), ist die Lebensfihigkeit des Staates vom Fortbestand der
bestehenden Verhiltnisse abhéngig. Jede wasserbauliche MaBnahme der Oberlie-
ger, die den AbfluB des Nils verringert, wiirde Agypten in seinem Lebensnerv
treffen.

Das Nil-System ist ein Beispiel dafiir, welche Konflikte entstehen, wenn Anrainer
an einem internationalen FluB ohne gegenseitige Absprachen und Riicksichten
Wasserbauprojekte durchfithren und an Stelle von gegenseitiger Information und
Kooperation lieber Drohungen austauschen. Die Krise um die Verteilung des
Nilwassers wichst; denn das rasche Bevolkerungswachstum in allen Nilanrainer-
staaten erfordert eine immer stirkere Nutzung, auch auBerhalb Agyptens, vor
allem fiir Bew#sserungszwecke. Der Konflikt kénnte leicht zu einer kriegerischen
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Auseinandersetzung eskalieren. Daf} diese Beflirchtung nicht aus der Luft gegrif-
fen ist, zeigt die AuBerung des damaligen #gyptischen AuBenministers Dr. Bou-
tros Ghali, der 1990 erklérte: ,.Der nichste Krieg in unserer Region wird um
Wasser gefiihrt (ROWLEY 1993, S. 196).

2.  Der Nil und sein Einzugsgebiet (vgl. M1)

2.1  Quellfliisse und Verlauf

Der Nil wird neben anderen Zufliissen im wesentlichen gespeist durch den
Blauen und den Weiflen Nil. Die Quelle des Weillen Nils, das FliiBchen Luvi-
ronza, ein Nebenflufl des Kagera (Burundi/Ruanda), liegt in der Nordwestecke
von Tansania. Nach Durchquerung des Victoria- und Kyoga-Sees fliefit der FluB3
als Victoria-Nil in den Albert-See (Zaire - Demokratische Republik Kongo), der
auch noch von dem von Stiden kommenden Semliki gespeist wird. Als Albert-Nil
erreicht er dann den Sudan und flieit jetzt von Mongalla bis Malakal als ,,Bahr el
Jabal® durch das Sumpfgebiet des Sudd, wo der Flu} zwischen 22% und 61%
seines Wassers infolge Verdunstung verliert (KLIOT 1994, S. 19). Bei Malakal
nimmt er den von Osten kommenden Sobat mit dem von Siidosten kommenden
Pibor auf und erreicht als WeiBer Nil Khartoum.

Das Einzugsgebiet des Blauen Nils umfaBt ungefihr die Halfte Athiopiens und
entwéssert das dthiopische Plateau mit Hohen zwischen 2.000 und 3.000 m, auf
das im Sommer Niederschlige von 1.400-1.600 mm fallen. Der Blaue Nil ent-
springt im #thiopischen Hochland bei Gilgel Abay (2.900 m), etwa 100 km siid-
westlich des Tana-Sees (1.829 m). Er verldft den See nach Siidosten und flie3t in
einem engen und tief eingeschnittenen Tal in einem weiten Bogen schlieBlich
nach Nordwesten, wobei er das Wasser mehrerer Nebenfliisse aufnimmt. Bevor
er sich bei Khartoum (Sudan) mit dem Weillen Nil vereinigt, nimmt er noch das
Wasser der beiden Fliisse Dinder und Rahad auf, die ebenfalls in Athiopien ent-
springen und vor allem in der sommerlichen Regenzeit Wasser flihren.

Der Haupt-Nil, in den 320 km unterhalb von Khartoum als letzter Nebenfluf3
noch der Atbara aus dem nordlichen Athiopien miindet, durchschneidet auf sei-
nem Weg nach Assuan kristalline Gesteinsformationen, die sechs Katarakte aus-
bilden (der zweite und dritte sind heute im Nasser-Stausee verschwunden). Ab
Assuan ist der Flu} durch den Assuan-Hochdamm vollstdndig reguliert. Nordlich
von Kairo teilt sich der Nil in den durchschnittlich 500 m breiten westlichen
Rosetta- und den durchschnittlich 270 m breiten 6stlichen Damietta-Arm.

Der Nil ist mit 6825 km der lingste FluB der Erde. Er erstreckt sich von 4%.Br.
bis 31%n.Br. tiber 35 Breitenkreise und entwissert mit ca. 3,1 Mio. km’ ungefihr
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1/10 des afrikanischen Kontinents. Infolge seines weitverzweigten Einzugssy-
stems haben 9 Staaten Anteil (und damit auch Anspruch) an seinem Wasser (vgl.
M2, Sp. 5).

2.2 Klima und AbfluBregime des Nils

Das Einzugsgebiet des Nils erstreckt sich iiber funf verschiedene Klimabereiche
(vgl. M2, Sp.2). Agypten und nordliche Teile des Sudans weisen ein
Wiistenklima (BWh) auf mit Niederschliigen von weniger als 200 mm, wihrend
der siidliche Sudan ein Steppenklima (BSh) besitzt mit Regenmengen zwischen
200 und 400 mm. Beide Klimabereiche leisten infolge der hohen Verdunstung
keinen Beitrag zur AbfluBmenge des Nils. Dieser wird vielmehr hauptséchlich
gewihrleistet aus den tropischen Regionen in der Nahe des Aquators und aus
dem Hochland von Athiopien, wo jihrliche Niederschlige zwischen 1.400 und
1.800 mm fallen.

Wie aus M3 hervorgeht, liefert der WeiBe Nil ganzjdhrlich eine AbfluBmenge
zwischen 1,6 und 3.4 km® pro Monat. Im Gegensatz zu diesem sehr kontinuierli-
chen Abfluf schwanken die monatlichen Wassermengen des Blauen Nils duferst
stark zwischen 0,3 und 15,5 km’>. Dieses AbfluBverhalten, das auf die monsuna-
len Niederschldge in Athiopien zuriickgeht, zeigt sich auch im Atbara. Die Hoch-
stinde des Nilwassers bei Dongola und Assuan (Differenz infolge Verdunstungs-
verlusten) werden also vor allem durch die Abfliisse des dthiopischen Hochlandes
zwischen August und Oktober verursacht, in denen 80% des gesamten Nilwassers
abfliefen.

Zu beachten ist, daf die in M3 angegebenen Durchschnittswerte sehr schwanken
konnen. So wurde als Maximum auch schon ein mittlerer jéhrlicher Abflufl von
iiber 145 km® und als Minimum ein Abfluf von 44 km’ ermittelt (PORTGE 1997,
S. 720). Wegen dieser extremen Variationen war besonders Agypten sehr daran
interessiert, durch vertragliche Regelungen und durch wasserbauliche Mafinah-
men (alter und neuer Assuan-Damm) eine bessere Verfligbarkeit des fiir den Staat
lebensnotwendigen Wassers sicherzustellen.

3.  Entwicklung der Nilwassernutzung

Schon im Altertum wuBten die Agypter die saisonale Nilschwelle optimal zu nut-
zen. Bereits um 3.000 v.Chr. entwickelte man ein planméfiges Bewisserungssy-
stem mit Kanilen, Graben und Hebewerken (Wasserrad, Hebebalken, archimedi-
sche Schraube). Kernstiick dieses Systems war die Beckenbewiésserung. Kiinst-
lich im Delta und im Niltal angelegte Bassins fiillten sich wéhrend der Flutwelle
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mit Wasser, und der abgesetzte Schlamm diingte die Felder (vgl. M4). Die star-
ken jahrlichen AbfluBschwankungen stellten aber eine stindige Bedrohung dar,
denn eine etwaige Uberflutungskatastrophe zerstorte die kleinen Damme um die
Felder, und bei niedriger Flutwelle wurden die Felder nicht bewissert (Traum des
Pharao und Deutung durch Joseph: sieben fette und sieben magere Jahre - 1.
Buch Moses, Kap. 41).

Um die Versorgungssicherheit zu erhéhen, wurden deshalb ab 1834 in Agypten
zahlreiche Stauwehre gebaut: Die Flutwelle wurde durchgelassen, das Restwasser
aber gespeichert. Infolge der Wasserspiegelanhebung konnte das Wasser dann
liber Bewisserungskanile auf die Felder geleitet werden. Unter der britischen
Kolonialherrschaft wurde die Zahl dieser ,,Barrages* weiter erhoht und schlief3-
lich der alte Assuan-Damm gebaut. Auch dieser Damm, im Jahr 1902 errichtet
und bis 1934 zweimal erhoht, diente nur der saisonalen Wasserriickhaltung. Nach
DurchfluB der schlammreichen Fluten des Blauen Nils wurde nur das
schlammarme Wasser des Weillen Nils gespeichert. Damit standen jetzt 5-6 km’
zur Einspeisung wihrend der Niedrigwasserzeit zur Verfligung.

Die Verfiigungsgewalt tiber das Nilwasser wurde wihrend der Kolonialzeit von
den Briten durch verschiedene Vertrage abgesichert. Wihrend Italien, Frankreich
und Belgien nicht wachsam genug waren, um die Interessen ihrer Kolonien zu
vertreten, gelang es GroBbritannien, sich vertraglich gegen alle Wasserbaumaf-
nahmen der Oberlieger abzusichern, die der Wasserversorgung seiner Kolonien
Agypten und Sudan gefihrlich werden konnten (vgl. M5). Besonders der Nil-
Vertrag von 1929 zeigt iberdeutlich dieses Streben nach Versorgungssicherheit.
Ohne Riicksicht auf die anderen Anrainerstaaten wurde das verflighare Wasser
nur zwischen Agypten (48 km®) und Sudan (4 km®) aufgeteilt, wihrend Athio-
pien, das 85% zum Nilabfluf} beitrdgt, {iberhaupt nicht beriicksichtigt wurde.

Da fast ganz Nordafrika unter britischer Herrschaft stand, entwickelte man bis
1947 einen ganzheitlichen Plan zur Wasserregulierung im gesamten Nilsystem.
Dieser ,,Century Storage Plan® sah u.a. Wasserspeicher an den dquatorialen Seen
Victoria, Kioga und Albert fiir die Niedrigwasserzeit in Agypten von Dezember
bis Juni, einen Uberjahresspeicher am Tana-See (Athiopien) und einen Staudamm
bei Roseires (Sudan) vor. Dieser aus einer Hand entwickelte britische Plan, der
vor allem die dgyptische Baumwollproduktion sichern sollte und damit Agypten
den grofiten Teil der verfiigbaren Wassermenge zuschlug, kam aber nicht mehr
zur Ausfliihrung. Als England die Vorherrschaft im arabisch-afrikanischen Raum
verlor, fehlte fortan die Zentralgewalt, um die nationalen Egoismen zu zdhmen.
Jeder Staat entwickelte jetzt ohne nachbarliche Absprache seine eigenen Wasser-
bauprojekte, von denen das bekannteste Projekt der Assuan-Hochdamm ist.
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Agypten hatte ein vitales Interesse daran, sich von eventuellen feindseligen
Aktionen seiner Oberlieger unabhingig zu machen. Ein Uberjahresspeicher auf
seinem eigenem Staatsgebiet konnte nicht nur diese Abhéngigkeit autheben, son-
dern gewihrte dariiber hinaus auch noch eine Versorgungssicherheit in Jahren
mit geringen Nilabfliissen. Die in den frithen 1950er-Jahren begonnenen Planun-
gen erfolgten ohne Konsultationen seiner Oberlieger, und erst 1959 wurde mit
dem Sudan ein neues Abkommen iiber die Verteilung des Nilwasser geschlossen.
Dieser Vertrag ging von einer bei Assuan verfligharen Wassermenge von 84 km’
aus und betraf nur Agypten, das 55,5 km®, und den Sudan, der 18,5 km® erhalten
sollte, wihrend die iibrigen Anrainerstaaten wieder nicht beriicksichtigt wurden
(vgl. M6).

Der Assuan-Hochdamm wurde 1971 eingeweiht (vgl. M7). Bis 1975 hatte der
Nasser-See eine nutzbare Kapazitit von 81,5 km® erreicht. Da der Sudan seine
zugestandene Menge von 18,5 km® seitdem aber nur zu etwa 70 % ausschopft,
nutzt Agypten seit 1986 ungefihr 60,5 km’, also 5km® mehr als die jahrlich
zugestandene Quote.

Der Nasser-See hat Agypten zwar eine gewisse Wasserversorgungssicherheit ge-
bracht und das Land von den jahrlichen Schwankungen der Nilwassermenge un-
abhdngig gemacht; aber wenn Agypten und der Sudan alle ihre geplanten Bewis-
serungsprojekte ausfithren, ist die nachste Wasserklemme absehbar. Beide Staa-
ten sind deshalb auf gegenseitige und auf Kooperation mit den Oberliegern an-
gewiesen.

Im Sudan waren noch unter der britischen Herrschaft die Staudimme Sennar am
Blauen Nil (1925: 0,9 km®) und Jebel Aulia am WeiBen Nil (1937: 3,0 km) ge-
baut worden. Nach der Unabhingigkeit kamen dann noch der Khashm-el-Girba-
Damm (1964) am Atbara mit 1,3 km® und der Roseires-Damm am Blauen Nil
(1966) mit 2,9 km® hinzu. Insgesamt ist die verfiigbare Staukapazitit von 8,1 km’
bisher aber gegeniiber den maximal mdglichen 162 km® vom Nasser-See verhili-
nismifBig gering.

4.  Wasserangebot und Wasserbedarf im Nilbecken im Jahr 2000

4.1 Agypten

Agypten ist schon seit Jahrtausenden vollstdndig vom Nilwasser abhingig. Um
seine stdndig wachsende Bevolkerung (Wachstumsrate 1,9 %) zu versorgen,
plante der Staat, seine Landwirtschaftsfldche von 3,6 Mio. ha (1990) auf 4,3 Mio.
ha (2000) auszuweiten. Das wiirde aber einen durchschnittlichen jihrlichen Was-
serbedarf von rund 70 km® bedeuten, der schon jetzt nicht zur Verfligung steht.
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Wenn nicht die ndchsten Jahrzehnte reichliche Niederschlige bringen, muf
Agypten seinen Verbrauch entsprechend dem Angebot einschrinken. Agypten
konnte bisher den nicht ausgeschdpften Anteil des Sudans nutzen und damit den
Bedarf decken, der tiber die 1959 vereinbarte Menge von 55,5 km® hinausgeht. In
einer Folge von Diirrejahren, wie sie in den 1970er-Jahren aufgetreten sind, wiir-
den dem Land aber nur zwischen 49 und 52 km® zur Verfligung stehen, so dal3
die Menge des Bewisserungswassers entsprechend gekiirzt werden miiBte.

Im Jahr 2000 sollten Agypten neben den vertraglich vereinbarten 55,5 km® aus
dem Nasser-See noch 8,5 km’ aus wiederverwendetem Drainagewasser sowie
3,4 km® an Grundwasser, insgesamt also 62,4 km®, zur Verfligung stehen. Gegen-
iber einem prognostizierten Bedarf zwischen 63,7 und 69,2 km® werden dem
Land also zwischen 1,3 und 6,8 km® fehlen (vgl. M8).

Inzwischen wurde ein neues Projekt in Angriff genommen. Seit 1998 wird der
60 km lange Toschka-Kanal gebaut (vgl. M1), der 220.000 ha Wiiste westlich des
Nils fruchtbar machen soll. Das Wasser soll dem Nasser-See entnommen werden;
aber wo die erforderlichen zusitzlichen 5km® herkommen sollen, ist bisher
ungekldrt. Der Bau wurde wiederum ohne Absprache mit den Oberliegern

begonnen, was insbesondere Athiopien zu heftigen Protesten veranlaBt hat
(GOTHE 1999, S. 34).

4.2 Sudan

Die Wasserversorgung des Sudan wird stark von den dort herrschenden Nieder-
schlagszonen bestimmt. Wihrend der Norden arid bis semi-arid ist (2.250 mm
Verdunstung, 100-200 mm Niederschldge), betrdgt die Niederschlagsmenge im
Stiden 1.200 mm. Im Gegensatz zu Agypten ist der Sudan also nicht so abhingig
vom Nilwasser, denn hier kann auch Regenfeldbau betrieben werden; aber die
besten Boden, die sich ideal fur Bewdsserungslandwirtschaft eignen, liegen im
Norden am Blauen und am Weiflen Nil.

Das Land plant, seine Bewisserungsfliche von 1,7 auf 2,1 Mio. ha auszuweiten
und besonders den wasserzehrenden Zuckerrohranbau zu vergréfern, so dafl nach
dem Jahr 2000 ein Defizit zwischen 2.7 und 3,2 km® auftreten wiirde. In den
1990er Jahren nutzte der Sudan allerdings noch nicht seine ihm 1959 zugestan-
dene Menge von 18,5 km” aus dem Nasser-See. AuBerdem ist die Durchfithrung
von neuen Bewisserungsprojekten wegen der unsicheren politischen und 6kono-
mischen Lage in naher Zukunft zweifelhaft.

Der Sudan befindet sich hydropolitisch in einem Dilemma. Einerseits wire es
vorteilhaft, seine neuen Bewisserungsflichen am Blauen Nil anzulegen, weil
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dann das gestaute Wasser ohne Kosten fiir Pumpen allein durch die Schwerkraft
auf die Felder geleitet werden konnte. Dazu wire aber eine Vereinbarung mit sei-
nem Oberlieger Athiopien notwendig, der selbst Wasserbauprojekte plant. Ande-
rerseits hat sein Unterlieger Agypten wiederholt deutlich gemacht, dafl das Land
keine Einschrinkung der ihm jetzt zuflieBenden Wassermenge hinnehmen wird.

4.3 Athiopien

Von den Abmachungen zwischen GroBbritannien und Agypten (1929) bzw.
Agypten und dem Sudan (1959) beziiglich der Verteilung des Nilwassers war
Athiopien ausgeschlossen. Obwohl es 85% des Nilwassers liefert, wurde dem
Land nicht nur kein gerechter Anteil zugesprochen, sondern ihm sogar 1902 ver-
wehrt, das in seinem Territorium flieBende Wasser zu nutzen. Diese ungerechten
Abmachungen sind von keiner dthiopischen Regierung je als bindend anerkannt
worden. Der Staat fithlt deshalb keinerlei Verpflichtung, zu Gunsten Agyptens
oder des Sudans auf die eigene Wassernutzung zur Bewésserung oder Stromer-
zeugung zu verzichten. Schon 1956, einen Monat nach der Unabhéngigkeit des
Sudan, wurde dieser Anspruch angemeldet und seitdem in vielen internationalen
Konferenzen vertreten: ,,Ethiopia has the right and obligation to exploit its water
resources for the benefit of present and future generations of its citizens and
must, therefore, reassert and reserve now and for the future, the right to take all
such measures in respect of its water resources” (TAFESSE 1999, S. 665).

In Athiopien herrscht in den meisten Gebieten ein monsunales Niederschlagsre-
gime mit Werten zwischen 1.200 und 1.800 mm; aber 60 % des Landes weisen
eine ungiinstige Wasserbilanz auf, die einen Regenfeldbau behindert. Zudem lei-
det das Land unter hidufigen Diirren und damit Hungersnoten. Allein wihrend der
Diirre in den 1970er Jahren sollen iiber 1 Mio. Menschen verhungert sein. Um
dieser Gefahr zu begegnen, plant der Staat, in Zukunft seine Nahrungsmittelpro-
duktion mit Wasservorriten zu stabilisieren. 50 Bewisserungsprojekte am Blauen
Nil und am Sobat mit zusammen 704.000 ha sollen die Versorgung der Bevolke-
rung, deren Zahl von gegenwirtig rund 66 Mio. auf 112 Mio. im Jahre 2025
wachsen wird, sichern helfen. Bisher ist das Potential an Bewisserungsfliche
aber noch nicht angezapft worden. Das Land nutzt gegenwirtig weniger als 1 %
dieses Potentials (und 0,7 % des Potentials an Hydroenergie) aus Mangel an
eigener Wirtschaftskraft und/oder internationaler Hilfe. Fiir die nichsten Jahre
besteht deshalb kaum die Wahrscheinlichkeit, da sich die Menge des verfiigba-
ren Nilwassers fiir den Sudan und Agypten wesentlich 4ndert, denn Wasserbau-
projekte benstigen lange Zeit und groe Summen zu ihrer Realisierung; aber auf
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langere Sicht miissen sich beide Staaten auf einen verringerten ZufluB aus Athio-
pien einrichten.

5.  Die Frage einer ,,gerechten” Wasserverteilung

Auf internationaler Ebene gibt es bisher kein Gesetz, das die Wasserverteilung
internationaler Flisse regelt. Auf einer Tagung in Helsinki wurden aber 1966 die
sogenannten ,,Helsinki-Rules® ausgearbeitet, die vom Prinzip einer ,,gerechten
Nutzung® (equitable utilization) ausgehen. Jeder Anrainer darf die Wasserres-
source nur in dem Mafle nutzen, wie kein anderer Staat dadurch benachteiligt
wird. Um zu beurteilen, was eine ,,gerechte® Nutzung sein konnte, wurden ver-
schiedene Beurteilungsfaktoren zusammengetragen, deren Bedeutung von den
meisten Juristen akzeptiert wird.

Darauf Bezug nehmend sind in M9 fiir die drei grofiten Staaten im Nilbecken die
wichtigsten Beurteilungsfaktoren zusammengestellt. Beziiglich Flachenanteil (1)
in M9 und Bedarf auf Grund des Klimas (3) stehen Agypten und der Sudan an
erster Stelle. Bei der historischen und gegenwirtigen Nutzung (4) und (5) rangiert
Agypten auf Platz 1, wihrend Athiopien, das 85 % zum NilabfluB beitrigt (2),
auf Grund ,,ungerechter” Vertrige bisher kaum beriicksichtigt wurde. Agypten
hat einerseits mit einem Bruttoinlandsprodukt von $ 630 je Einwohner die am
weitesten entwickelte Wirtschaft (8); aber andererseits machen die zur Ankurbe-
lung der Wirtschaft aufgenommenen Schulden von $ 50 Mrd. 130 % des Brutto-
inlandsprodukt aus (9), so daf} die Weltbank weitere Kredite von einer Verminde-
rung der staatlichen Subventionen fiir Grundnahrungsmittel abhingig machte.

Die Wachstumsrate der Landwirtschaft (12) liegt nur in Agypten hoher als das
Bevdlkerungswachstum (11). Im Sudan hilt sie dagegen nicht Schritt mit der
Bevolkerungsentwicklung, und in Athiopien ist sie sogar riickldufig. Daher ging
der Index der Nahrungsmittelproduktion in diesen beiden Lindern von 1981 bis
1990 stark zuriick (13), so daB zur Versorgung umfangreiche Nahrungsmittelim-
porte bzw. Nahrungsmittelhilfen notwendig wurden. Die Abhidngigkeit von der
Landwirtschaft ist in Athiopien am stirksten, da hier 79 % der Bevélkerung in
diesem Sektor arbeiten (14) und weil er mit 41 % zum Bruttoinlandsprodukt bei-
tragt (15), weshalb Diirren hier die katastrophalsten Auswirkungen haben. Die
wirtschaftliche Bedeutung des Agrarsektors ist in Agypten mit 17 % relativ ge-
ring, da hier die Wertschopfung auch in anderen Sektoren erfolgt (16).

Wiirde man rein schematisch nach den Beurteilungsfaktoren vorgehen, dann
wiirde Athiopien eindeutig vor Agypten rangieren; aber zwei Gesichtspunkte
stirken die Position Agyptens: erstens seine historische Nutzung, deren Gewich-



tung aber nach Meinung der meisten Juristen nicht iberbewertet werden darf, und
zweitens seine vollstandige Abhéngigkeit vom Nilwasser.

Die ,,Helsinki-Rules* liefern zwar eine niitzliche Beurteilungsgrundlage; aber ihr
Mangel besteht darin, dal man sich international bisher nicht auf eine Gewich-
tung einigen konnte. Deshalb besteht die Gefahr, daf eine Verteilung des Nilwas-
sers in Zukunft nur nach machtpolitischen Gesichtspunkten geregelt wird.

6. Maoglichkeiten zur Konfliktlosung

Da die Menge des verfligharen Wassers nicht flir die gegenwirtigen und schon
gar nicht fiir die zukiinftigen Anspriiche der Anrainerstaaten ausreicht, miissen
vorrangig Moglichkeiten zur Vergroferung des Wasserangebots oder zur effizi-
enteren Nutzung des vorhandenen Wassers gesucht werden.

6.1 Ableitungskaniile

Unter diesem Aspekt richtet sich das Augenmerk zuerst auf den Sudd, ein
Sumpfgebiet, das sich siidlich von Malakal am Bahr-al-Jabal (Weiller Nil) er-
streckt (vgl. M1). Entsprechend der Menge der Wasserfithrung verdunsten hier
jahrlich zwischen 12 und 28 km’. Deshalb wurden schon ab 1920 verschiedene
Plane diskutiert, Wasser durch einen rund 40 m breiten Kanal 6stlich am Sumpf-
gebiet vorbeizuleiten und dadurch etwa 4,6 km® (bei Malakal) oder 3.8 km® (bei
Assuan) zusitzlich zu gewinnen. Der Bau dieses Jonglei-Kanals wurde 1978 als
joint-venture zwischen dem Sudan und Agypten begonnen, von westlichen und
arabischen Geldgebern finanziert (Kosten ca. $ 1 Mrd.) und von einer franzosi-
schen Firma durchgefiihrt. Von den 360 km waren 1984 rund 240 km fertigge-
stellt, als die Arbeiten durch Angriffe der siidsudanesischen Befreiungsbewegung
zum Erliegen kamen. Durch den Kanal wiren grole Gebiete des Sudd trocken-
gelegt und in Ackerland umgewandelt worden. Dies wire allerdings nur fuir
fremde Bauern (Jellaba aus dem Norden) von Vorteil gewesen, wihrend sich die
Fischgriinde der einheimischen Niloten (Dinka, Shilluk und Nuer) verringert
hitten. AuBerdem hitte sich Militirmaterial leichter in den Siiden transportieren
lassen.

Beziiglich der zusitzlich zu gewinnenden Wassermenge ist der Kanal nur fiir
Agypten von vorrangiger Bedeutung, denn der Sudan nutzt seine ihm 1959 zuge-
standene Wassermenge noch gar nicht aus. Angesichts der schwierigen politi-
schen und wirtschaftlichen Situation ist ein Weiterbau des Jonglei-Kanals in der
néchsten Zeit sehr unwahrscheinlich.

Eine weitere ,,Verlustquelle* stellt das Marschgebiet 6stlich von Malakal dar, das
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von den Wassern des Baro gespeist wird und in dem rund 9,9 km® verdunsten.
Durch einen 300 km langen Kanal konnten zusitzliche 4 km® bei Assuan gewon-
nen werden. Fiir den Bau wiren aber eine Kooperation und eine finanzielle Be-
teiligung Athiopiens notwendig, aber letztere ist wegen der driickenden Schul-
denlast unwahrscheinlich. Ohne Aussicht auf politische oder wirtschaftliche
Kompensation ist kein Staat bereit, zu kooperieren und seine Wasserressourcen
zu teilen. Auf dem ,,Wasser-Gipfel* im Juni 1990 in Kairo war Athiopien nicht
einmal willens, hydrologische Basisdaten an seine Anrainer zu iibermitteln,
solange diese nicht bereit sind, den Vertrag von 1959 neu zu verhandeln.

6.2 Wassersparende Maflnahmen

Reis und Zuckerrohr verbrauchen sehr viel Bewidsserungswasser. Aullerdem
konnten durch einen Wechsel der Anbaufriichte allein in Agypten 1,5 km® einge-
spart werden. Durch die Verwendung von salztoleranten Pflanzen konnte das
Bewisserungswasser mehrfach genutzt werden, was ebenfalls Frischwasser ein-
spart. Die grofiten Einspareffekte wiirden allerdings durch ein verbessertes
Bewisserungssystem erzielt werden. Die Ausnutzungsrate wird gegenwirtig auf
einen Wert zwischen 44 und 58 % geschitzt. Durch Verluste aus schlecht
gewarteten Bewdésserungskandlen (30.000 km Kanalldnge!) und durch Bewdsse-
rung wihrend des Tages (hohe Verdunstungsverluste) gehen in Agypten bis zu
8 km” jihrlich verloren. Auch der teilweise schon durchgefiihrte Wechsel von der
offenen zur unterirdischen Tropfchenbewisserung mittels perforierter Plastik-
schlduche fiihrt zu Einsparungen, so daf} sich durch eine Kombination aller Mal3-
nahmen die Ausnutzungsrate auf 65 % erhdhen wiirde. Auch die Konzentration
der Anbaufldchen auf das Delta wiirde sich giinstig auswirken, denn wihrend im
Siiden im Mittel bei einer Verdunstung von 2.500 mm nur 25 mm Niederschlag
fallen, ist die Situation in Unterdgypten wesentlich vorteilhafter. Die Verdun-
stungsrate betrdgt nur 1.750 mm bei 100 bis 200 mm Niederschldgen, so daf} die
Landwirtschaft hier wassersparender durchzufiihren ist. Auch die Einfithrung
einer auch noch so geringen Wassergebiihr wiirde zu Einsparungen fiithren, weil
sie einer Vergeudung entgegenwirkt.

Wihrend einer Gebiihr heftige politische Widerstinde entgegenstehen, scheitern
viele Mainahmen zur Verbesserung der Bewidsserungssysteme an den damit ver-
bundenen hohen Kosten.
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6.3 Vertragliche Vereinbarungen

Ein Vorschlag der Hydrologen geht dahin, am Blauen Nil im Hochland von
Athiopien Wasserspeicher anzulegen. Wegen der hier gegeniiber dem Nasser-See
sehr viel geringeren Verdunstungsrate stiinde dann insgesamt mehr Wasser fiir
alle drei Staaten zur Verfigung (und das Ausmaf} der Versandung und Ver-
schlammung der sudanesischen und dgyptischen Wasserspeicher wiirde sich ver-
ringern). Die nach Schitzungen zusitzlich zur Verfiigung stehende Menge ZwWi-
schen 12 und 21 km® wiirde es Athiopien ermdglichen, seine Bewésserungsfliche
zu vervierfachen, ohne die ZufluBmenge fiir Agypten und den Sudan wesentlich
zu vermindern.

Unter dem Gesichtspunkt einer ausreichenden Nahrungsmittelversorgung fur die
Bevolkerung aller drei Staaten bestiinde eine weitere Moglichkeit darin, daf}
Agypten und der Sudan ,,virtuelles“ Wasser in Form von importiertem Getreide
nutzen, anstatt dies mit dem knappen realen Nilwasser selbst zu produzieren;
denn fiir die Produktion von einer Tonne Getreide werden rund 1.000 Tonnen
Wasser bendtigt. Beide Staaten konnten die Nahrungsimporte aus den Erlosen
ihrer Olexporte decken, wihrend Athiopien, das solche Importe nicht bezahlen
kann, das dadurch eingesparte Wasser nutzen konnte.

7. Das Thema im Unterricht

Das Thema ,,Wasser” wird in vielen fachdidaktischen Zeitschriften, Lehrplédnen
und Schulbiichern mit dem Ziel behandelt, ein ,,WasserbewuBtsein® (STEIN
1991) zu schaffen, das zu einem wasserschonenden eigenen Umgang mit der
knappen Ressource fithren soll. Wasserknappheit hat aber neben der lokalen auch
noch eine globale Dimension. Wasser entscheidet in vielen Regionen der Erde
iiber eine sichere Nahrungsmittelversorgung, und um seine Nutzung kann es des-
halb zu militdrischen Auseinandersetzungen kommen oder es kann als Waffe um
Macht oder EinfluBsphiren eingesetzt werden. Dieser Gesichtspunkt wird didak-
tisch allerdings kaum thematisiert (vgl. LUKENGA 2000). Dabei beinhaltet der
Faktor ,,Wasserknappheit* neben wirtschaftlichen auch geopolitische Implikatio-
nen, deren Folgen in Zukunft auch uns nicht unbeeinflufit lassen werden.
Den Schiilern soll deshalb am Beispiel dieser Unterrichtssequenz verdeutlicht
werden, daf}
e um die Nutzung von Wasser internationale Konflikte bestehen, die leicht zu
kriegerischen Auseinandersetzungen eskalieren konnen, und daf}
e die ,gerechte Verteilung der knappen Ressource ein bisher ungelostes
Problem darstellt.
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Moglicher Unterrichtsverlauf

Arbeitsschritte Inhalt Medien
Finstieg Das Wasserangebot im Nilbecken MMS oder aktuelle
reicht nicht fiir den Wasserbedarf Zeitungsartikel

U-Gespréch

Welche Staaten sind am Fluss-
System des Nils beteiligt?

Diercke? S. 135/37;
Alexander” S. 68/69 und
Seydlitz” S. 128/129,
M1/M2

U-Gesprich

Wie sieht die Wasserfithrung des
Nils aus? Welche Mengen stehen
zur Verfiigung?

M3

Lehrerinformation

Lehrer nennt Griinde fiir Wasserfiih-
rung (ganzjdhrige dquatoriale Nie-
derschldge — Weiller Nil) und som-
merlicher  Siidwest-Monsun  im
Hochland von Athiopien)

Diercke S. 128 und 219;
Alexander, S. 108-110;
Seydlitz, S. 132/133.

U-Gespriche
(fakultativ)

Wie verlief die Wassernutzung im
alten Agypten?

Evtl. Jahreszeitenkalender zeichnen
lassen und zu Abfliissen in M3 in
Beziehung setzen

M4

U-Gesprich

Wie ist die Nutzung des Nilwassers
bisher vertraglich geregelt?

M5

Diskussion

Wie ist die Verteilung zu beurteilen?

M6

U-Gesprich
(fakultativ)

Welchen Nutzen hat der Assuan-
Hochdamm fiir Agypten? (Uberjah-
resspeicher, Hochwasserschutz,
Elektrizitdtserzeugung)

M7

Gruppenarbeit

Welche Gesichtspunkte sollten fiir
eine ,gerechte” Verteilung beriick-
sichtigt werden?

Tafel

Diskussion

Welcher der drei Staaten kann die
iberzeugendsten Argumente geltend
machen? (offener Ausgang)

M9

Lehrerinformation
und Diskussion

Moglichkeiten und Aussichten von
Losungen

a) Diercke Weltatlas, 1996; Alexander Weltatlas, 1986; Seydlitz Weltatlas, 1985.
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M1: Das Einzugsgebiet des Nils (mit bestehenden und geplanten Stau-
dimmen) (nach Tafesse 1999, S. 656)

Mittelmeer ) 7 ™
e . ] \J &  Damm
\ °=fe,,9 /' == Stromschnelle
< Zifta Barrage -
‘\ Delta Barrage SAUD! w  Sumpf
: ARABIEN & See
\ Assuit Damm \ Kanal
l Nag Hammadi e Stadt
' Damm
| AGYPTEN — - Staatsgrenze
geplanter
\ Toshka Kanal !
' 0 Kilometer 500
LIBYEN ‘ Wadi Haffa Meen 300
\ ----- ;u_l;lasee
Y
o e
I~ 3. Katarakt
l Dongola
‘ geplanter
Merowe Damm
o |
T >
~ (- Auliae[):mm o
4 SUDAN .
¢ ~,
¢ /pscriBuTI
(
1 Ly
- N\ SOMALIA
- AJ\ g el Arap .
f ‘be\‘ “ - ~.
lé' ~—
7 N ATHIOPIEN ya
\? Sudd .
ZENTRAL- "™\ . B( Stmpfe /
AFRIKANISCHE \_ g
REPUBLIK N\ ~ e
e Fula Strom=™" ’
- ~ \ LN sr‘:’hiettlgt’?\‘ - — /
- —_— '\ N
Abert-! UGANDA N\
Nil { Kabalega Falle *
py /
DEMOKRATISCHE puon Fale Damm - ENIA
REPUBLIK KONGO
(ZAIRE)
.
~. .
~ indischer
~
. Ozean
TANSANIA

126




M2: Geographische, hydrologische und topographische Gegebenheiten des
Nils (nach Kliot 1994, S. 18/19) '
Quel- | Klima (nach Kép- | Topographie | Flusslinge; | Anrainerstaa-
len/ | pen); durchschnitt- | (Héhe iiber | Grofle des ten
Quell- | licher Niederschlag N.N)) Einzugsge-
fliisse biets
1 2 3 4 5
Weifler Nil
Kagera | Trop. Savannenklima | Gebirgsregi- | 500 km; Burundi (50%),
(Aw), 1.800 mm on (600 — 60.000 km®> | Ruanda (50%)
1.200 m)
Victo- | Trop. Savannenklima | 1.134 m. Seefliche Kenia (5%)
ria-See | (Aw); 1.810 mm 68.900 km* | Uganda (45%)
Tansania
(50%)
Victo- | Trop. Savannenklima | 600 — 1.500 130 km; Uganda
ria-Nil | (Aw); 1.400 mm m (100%)
Kyoga- | Trop. Savannenklima | 600 — 1.500 | Seefldche Uganda
See (Aw); 1300-1.400 |m 7.500 km® (100%)
mm
Unterer | Trop. Savannenklima | 600 — 1.500 | 75 km Uganda
Victo- | (Aw); 1.300-1.400 |m (100%)
ria-Nil | mm
Albert- | Trop. Savannenkli- 1.500 — 2.000 | 5.300 km? Zaire (50%)
See ma(Aw); 1.400 mm |{m Uganda (50%)
Semliki | Trop. Savannenklima | 1.500 — 2.500 | 8.000 km” Zaire (100%)
(Aw); 1.400 mm m
Bahr- | Steppenklima (BSh); | 500 - 1.000 | 440 km; Sudan (95%)
al-Jabal | 800 — 900 mm m 79.000 km®
Sobat | Trop. Savannenklima | 500 m 350 km; Athiopien
(Aw); 600 — 700 mm 225.000 km* | (50%)
Sudan (50%)
Blauer Nil
Tana- | Hochland-Klima 2.000 m 17.500 km* [ Athiopien
See (Cw); 1.400 ~ 1.600 (100%)
mm
Blauer | Hochland-Klima 2.000 - 3.000 | 1.300 km; Athiopien
Nil (Cw); 600 — 1.400 m 324.530 km® | (50%)
mm Sudan (50%)
Haupt- | Wiistenklima (BWh); | 300 -~ 500 m |{2.853 km Sudan (35%)
Nil 0—25mm Agypten (65%)
Atbara | Steppenklima (Bs); |300-500m | 880 km; Athiopien
400 — 500 mm 112.400 km* | (20%)
Sudan (80%)
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M4: Bericht des arabischen Geographen Al Mas 1di (941 n.Chr.) (nach

Konzelmann 1985, S. §)

»Eine silbrig schimmernde Perle ist das Land am Nil in den Monaten Juli bis
September, wenn es von der Flut des Flusses iiberschwemmt ist; wenn die auf al-
len Seiten vom Wasser umgebenen Gehofte und Dorfer auf ihren Erhebungen und
Hiigeln iiber dem unruhig spiegelnden Nil den Sternen gleichen, wenn die Dérfer
nur noch mit Booten erreichbar sind. Schwarzer Moschus ist das Land am Nil in
den Monaten Oktober bis Dezember, wenn das Wasser in der Flussbett zuriicktritt
und einen schwarzen Boden hinterldsst, in den die Bauern die Saat legen. Dieser
schwarze Boden stromt einen starken Geruch aus, der dem Duft des Moschus
gleicht. Ein dunkelgriiner Smaragd ist Agypten in den Monaten Januar bis Mirz,
wenn ihm die iiberall sprieBenden Griser, die Pflanzen der Felder und die Blitter
der Baume den Glanz dieses Edelstein verleihen. Und ein Barren roten Goldes ist-
Agypten in den Monaten April bis Juni, wenn die Saat reift, wenn Griser, Pflan-
zen und Baumblitter eine rotliche Farbung annehmen. Dann gleicht das Land am

Nil, vom Anblick wie vom Nutzen her, dem Golde. Ein Wunder ist der Nil.

MS5:  Abkommen iiber die Nutzung des Nilwassers (nach Kliot 1994, S.
82/83)
Abkommen in der Kolonialzeit

Partner- Inhalt Nutznie- Giltigkeit

Staaten fler
UK und Ita- | Italien versichert, keine MaB- | Agypten Nach Ende der
lien nahmen durchzufithren, die Kolonialzeit nicht
1891 den Abfluss verringern mehr giiltig

| UK und A- | A. versichert, keine wasser- Agypten Athiopien be-
thiopien baulichen MaB3nahmen ohne streitet Giiltigkeit,
1902 Einwilligung Englands durch- weil Vertrag nie
zufiihren ratifiziert wurde
UK und Kongo versichert, keine Maf- | Sudan und | Nach Ende der
Kongo nahmen durchzufiihren, die Agypten Kolonialzeit nicht
1906 den Abfluss verringern. mehr giiltig
Agypten Ubereinkommen: Agypten er- | Agypten Ersetzt durch den
und GB hilt 48 km?® und der Sudan 4 und Sudan | Vertrag von 1959
1929 km’
Abkommen nach der Kolonialzeit

Agypten Vertrag iiber den Bau des As- | Agypten Immer noch giiltig
und Sudan | suan-Hochdamms. Agypten und Sudan
Nilwasser- | erhélt 55,5 km® und der Sudan
Vertrag 18,5 km®
1959
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M6:

Verteilung des Nilwassers gemifl dem Nilwasser-Vertrag von 1959
(nach Tafesse 1999, S. 661)

Staat Beitrag zur Was- Nutzung des Nilwassers
sermenge
Agypten - --- 55,5 km’ 75%
Sudan Minimal 1,0% 18,5 km’ 25%
Athiopien 72 km’ &85% - -
Aquatoriale | 12 km’ 14% - -
Staaten
Summe 84 km’ 100% 74 km’ (10 km’ gehen durch 100 %
(Assuan) Verdunstung und Versickerung
verloren)
l M7: Daten des Assuan-Hochdamms (nach Kliot 1994, S. 42)
3 Optimale Hohe: 175m. Bis

Pegelstand von 147 m kann
noch Elektrizitdt erzeugt wer-
den.

In Zeiten von Wasserknappheit
kann der Wasserstand von
147 m bis auf 123 m abgesenkt
werden. Dadurch stehen dann
zusitzlich 24 km® fiir die Be-
wisserung zur Verfligung, aber
mit diesem Abfluss kann kein
Strom mehr erzeugt werden.
Fallt der Wasserstand unter
123 m, dann verbleibt ein nicht
nutzbares Volumen von
7,6 km® im See.

182 m

175 m

147 m
1283 m

Zum Schutz gegen eventuelle
Hochwisser kann der Seespie-
gel bis auf 182 m angehoben
37.3m | werden (Sicherheitsspeicher
+ fiir zusétzliche 36 km?).

Wasserhaushalt: vor dem Dammbau

Nach dem Dammbau

Fir Agypten: 48 km’ Fiir Agypten: 55,5 km
Fiir den Sudan: 4 km’ Fiir den Sudan: 18,5 km
Ungenutzter Abfluss: 32 km’ Verdunstungsverluste: 10 km’
Summe: 84 km” Summe: 84 km”

Elektrizititserzeugung

10 Mrd. kWh jahrlich
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M8: Wasserangebot und Wasserbedarf im Nilbecken im Jahr 2000 (ge-
schitzt)(nach Kliot 1994, S. 72)
Agypten Sudan Athio- | Aquatori- | Gesamtes
pien ale Staaten | Nilbecken
Angebot 62,4 km’ 18,5 km® 69,0 km’| 29,6 km’ 172,?
km
Bedarf 63,7 bis 22,04bis | 2,0 km’ | 5,0 km’ 108,2
69,2 km® 24,04 km’ km’
Bilanz | -1,3bis-6,8 km’ | -2,76 bis +67,0 246 km® | 64,4 km’
324 km® |  km’
M9: Beurteilungsfaktoren fiir eine ,,gerechte Verteilung von Nil-Wasser
(nach Kliot 1994, S. 74-77 und 92-93)
Agypten Sudan Athiopien
Anteil am Fluss-System 62,5% 12,1% 9,9%
Klima Wiiste 50% Wiiste; | 12% Semiarid
<200 mm | 50% Savanne | 80% Hoch-
mit 400- landklima mit
1.500 mm | 600-1.600 mm
Beitrag zur Abflussmenge 0% 1% 84%
Historische Nutzung 75% 25% <0,5%
Gegenwirtige Nutzung Rund 60 km’ 16 km’ 0,6 km®
Bevolkerungszahl 1990 und im | 52,4 Mio. 25,2 Mio. 49,2 Mio.
Jahr 2000 (geschitzt) 64,2 Mio. 33,6 Mio. 66,4 Mio.
Bevolkerungswachstum 1,9% 2,8% 2,9%
Lebenserwartung 61,6 Jahre 51,8 Jahre 47.0 Jahre
Bruttoinlandprodukt pro Ein- $ 630 $ 540 $ 120
wohner (BIP)
Anteil der Nahrungsmittelim- 31% 18% 17%
porte am Gesamtimport
Anteil der Landwirtschaft am 17% 37% 41%
BIP
Schulden in % vom BIP 130% 53% 48%
Index der Nahrungsmittelpro- 123 75 85
duktion pro Kopf 1990 (1981 =
100)
Verfiigbarkeit anderer Ressour-| Ol, Industrie, Ol Gas, Elektri-
cen Gebiihren zitit aus Was-
aus Suez- serkraft
Kanal
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Glossar

Abfluss.

Wasser aus Regen oder Schnee, das in Fliissen vom Land abflief3t
und, soweit es nicht verdunstet, das Meer, Inlandseen oder
Grundwasserbecken erreicht

Abflussre-
gime.

Das typische, regelmaflig wiederkehrende Abflussverhalten eines
Flusses

Einzugsge-
biet.

Das durch eine ober- und/oder unterirdische Wasserscheide abge-
grenzte Gebiet, welches durch einen Fluss mit allen seinen Neben-
fliissen entwéssert wird

Entsalzung.

Herstellung von Siilwasser durch Entfernen von Salz aus Meer-
oder Brackwasser durch Verdunstung und anschlieBende Konden-
sation

Flussre-
gime.

> Abflussregime

Grundwas-
ser,

Alles Wasser, das von Natur aus in unterirdischen Grundwasser-
becken gespeichert ist, oder Boden und Fels durchflieBt und
durchtrénkt und Quellen und Brunnen speist

Grundwas-
serbecken.

Eine Erd- oder Felsschicht oder ~region, die Grundwasser enthalt

Sich erneu-
erndes
Wasser.

Wasser in Grundwasserbecken und/oder Fliissen, das in gewissen
Zeitraumen durch Niederschlige stdndig erneuert wird. Die Er-
neuerungsfahigkeit des Wasservorrats hingt sowohl von der na-
tirlichen Auffiillgeschwindigkeit als auch von der menschlichen
Entnahmegeschwindigkeit ab. Soweit Wasser schneller entnom-
men als nachgeliefert wird, kann es nicht als sich erneuernd gelten

Sich nicht
erneuern-

des Wasser.

Wasser in Grundwasser- und anderen natiirlichen Speichern, das
nicht oder so langsam nachgeliefert wird, dass bei erheblicher
Entnahme eine Schrumpfung eintritt

Variabili-
tat.

Abinderung oder Schwankung des Niederschlags- oder des Ab-
flussverhaltens eines Flusses vom langjihrigen Mittelwert

Wasserbi-
lanz.

Die aus Niederschlag, Abfluss, Verdunstung, Riicklage und Auf-
brauch resultierende Summe der Wassermenge in einem > Ein-
zugsgebiet

Wasser-
dargebot.

Die fiir einen bestimmten Zeitraum ermittelte oder zu erwartende
nutzbare Wassermenge aus Grund- und Oberfldchenwasser

Wasserent-
nahme.

Entnahme von Wasser aus natiirlichen Quellen oder Becken - z.B.
Seen, Fliissen oder Grundwasserbecken - zum menschlichen
Gebrauch. Soweit es nicht verbraucht wird, kann es spéter in das
gleiche oder ein anderes natiirliches Grundwasserbecken zuriick-
gefiihrt werden

Wasser-
haushalt.

Die durch Wasserzufuhr, Wasserentzug und Anderung des Was-
serinhalts gekennzeichneten Umsetzungsvorginge des Wassers in
einem System oder zwischen einem System und seiner Umgebung
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Wasser-
kreislauf.

Der Kreislauf, in dem Wasser aus den Weltmeeren und anderen
Wasserflichen verdunstet, sich als Wasserdampf in Wolken sam-
melt und als Regen oder Schnee direkt wieder auf die Wasserober-
flachen fallt oder ihnen als Oberfldchen- oder Grundwasser zu-
flieBt

Wasser-
scheide.

Die Grenze zwischen zwei Niederschlags- bzw. Einzugsgebieten,
die sowohl unterirdisch als auch oberirdisch ausgebildet sein kann.
Die unterirdische wird von der Lagerung und damit der Fallrich-
tung wasserstauender und wasserleitender Gesteinsschichten be-
stimmt, wihrend die oberirdische durch Reliefformen wie Berge,
Kéamme, Riicken usw. gebildet wird

Wasser-
verbrauch.

Diejenige Wassermenge, die infolge der Wassernutzung fiir eine
Riickleitung in die Gewisser nicht mehr zur Verfiigung steht. Der
anthropogene Nutzungsverlust ist aber nicht real, weil die Ge-
samtmenge des Wassers auf der Erde langfristig gesehen gleich
bleibt und die tatséchlichen oder scheinbaren Verdnderungen sich
nur aus den lidngeren oder kiirzeren Laufzeiten auf den Pfaden im
System bzw. aus den Verweilzeiten in den Speichern ergeben
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