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Die Natur wird sauer - ein materialiengestiitzter
Unterrichtsvorschlag

von CAREN WESTERMANN-LAMMERS (Trittau)

1. Einleitung und Ziclsetzung

Die Erhaltung der Umwelt ist vorrangiges Ziel der heutigen Zeit. Um
dieses Ziel zu erreichen, ist es erforderlich, Zusammenhdnge innerhalb
der Umwelt zu verdeutlichen, die Bedrohung der Umwelt bewuf3t zu machen
und fiir das Erkennen ihrer Gefiahrdung zu sensibilisieren. Der Einblick
in die Zusammenhinge von Ursachen und Folgen schafft Verstdndnis fir
GegenmaPBnahmen und erdffnet dem Schiler personliche Einwirkungsmog-
lichkeiten, letztlich die Moglichkeit zu raumpolitischem Handeln.

Die Vermittlung der hierzu erforderlichen Einsichten ist Aufgabe der
Landschaftsékologie als der fir den Erdkundeunterricht wohl wichtigsten
Teildisziplin der Okologie. Denn deren Ziel liegt im "Erkennen von
Zusammenhingen, Strukturen und Prozessen, die sichtbar oder unsichtbar
zwischen den Elementen der belebten und unbelebten Natur innerhalb
eines mehr oder minder groBen, in sich geschlossenen und rdumlich
abgegrenzten Teiles einer Landschaft mit eigener Dynamik (Okosystem)
ablaufen" (GEIBERT 1984, §S. 417).

Aus dem komplexen Feld landschaftsokologischer Strukturen und Prozesse
soll im .folgenden der Zusammenhang zwischen Luftverschmutzung und
Bodengefahrdung/Waldsterben thematisiert werden, um den Schilern
Einsichten in einfache o6kologische Zusammenhidnge zu vermitieln und
ihnen bewuBt zu machen, daB vor allem der Boden - ebenso wic Luft und
Wasser - zu den unentbehrlichen Lebensgrundlagen gehort. Speziell vermittelt
der vorliegende Unterrichtsvorschlag, der schon fiir den 7. Schuljahrgang
gecignet ist, ein Grundwissen iber die Luftverschmutzung als Ursache
sowie Bodenversauerung und Waldsterben als deren Folgen. Im einzelnen
sollen die Schiler dazu
die wesentlichen Zusammenhinge zwischen der Abgabe von Schadstolfen
an die Luft und deren Einwirkung auf Natur, Mensch und Gebiude
erkennen (Emission - Transmission - Immission);
- die Merthoden und Instrumente kennen und anwenden lernen, um Saurcn
Regen bzw. Saure Boden nachweisen zu konnen;
- die Bedeutung von Bodenschutz und die Gefahr des Waldsterbens crkennen
und MaBnahmen gegen die Luftverschmutzung auch im personlichen Bercich
nennen kdnnen (handlungsorientierte Konsequenzen).

Um eine tragfahige und bleibende Vorstellung von den dabei zentralen
Sachverhalten wie "Saurer Regen", "Saurer Boden", "Waldsterben” ete. zu
vermitteln, werden diese und weitere Erscheinungen im regionalen Erfah-
rungsbereich der Schiler konkretisiert.

Nicht eine Verharmlosung der angstauslosenden Zusammenhinge, sondern
eine objektive Darstellung der Faktoren, die zu Umweltschiden fihren,
148t Menschen kritikfahig und handlungsfihig werden (Okologic / Okonomic-
Dualismus). Aus odkonomischen Grunden ist verstindlich, ‘daf der Mensch
die Natur durch Industrie, Autos, hdheren Lebensstandard ete. beeintrichtigt.



Jedoch kommt es darauf an, den Heranwachsenden die bleibenden Werte
sowie konstruktive Perspektiven zu kultureller Fortentwicklung unter
gleichzeitiger Beriicksichtigung naturgegebener Grenzen fiir das Leben
aufzuzeigen (TROMMER 1978).

2. Sachdarstellung

Als Primdédrursache fiir die zunehmenden Schidden im Naturhaushalt muf
dic stetig zunchmende Luftverschmutzung angesehen werden. Die Luftschad-
stoffe wirken direkt dber oberirdische Pflanzenteile und indirekt iber
den Boden auf die Wilder. Eine Schadigung des Bodens wirkt sich zunéchst
weniger gemeinschaftsschidigend aus als eine Verschmutzung von Wasser
und Luft. Chronische Schidigungen treten sogar erst in ldngeren Zeltrdumen
auf und gehen meist auf mehrere, ecinander verstidrkende Faktoren zuriick.
Wasser und Luft kdénnen sich regenerieren, der Boden dagegen kaum,

Eine der wesentlichen Ursachen fir die Versauerung der Natur sind
Emissionen: Der Ausstofl von Séduren und sdurcbildenden Stoffen (Schwefel-
dioxid, Stickoxide), giftigen Metallen und Metallverbindungen (Blei, Cadmium,
Nickel, u. a.) und langlebigen Giften der Kohlenstoff-Chemie (u. a. chlorierte
Kohlenwasserstoffe) ist eine Folge von Verbrennungs- und Verarbeitungs-
prozessen. lhre Verbreitung durch Luftstréomungen i1m Leebereich der
Erzeuger ist inzwischen weltweit nachgewiesen.

Die lokale Konzentration von in den Boden eingetragenen Séduren hidngt
dabei von der Niederschlagsmenge, der Oberflachenbeschaffenheit und der
geographischen Lage ab. Je nach Beschaffenheit ist der Eintrag der in
Niederschlagswasser gelosten Luftverunreinigungen verschieden. Auf armen
Boden (Sand) sickern diese Stoffe nahezu unvermindert durch die Schichten
und gelangen ins Grundwasser. In gehaltvolleren Boden (Lehm, Ton, u.a.)
kommt es zu chemischen Bindungen und mechanischer Absorption, wobei
die Sauren weitgehend neutralisiert werden. Diese Fahigkeit des Bodens,
cine Wirkung von Séduren und Basen bzw. eine damit verbundene pH-
Anderung aufzufangen, wird als Pufferungsfiahigkeit bezeichnet b,

Kommt es jedoch zur Versauerung, fithrt dies, etwa 1m Bereich der
Waldbdden, zu Ndahrstoffverlusten und zur Anreicherung von giftigen
Metallen (z. B. Aluminium), wodurch der Stoffwechsel gestdrt und eine
oft unzurcichende Versorgung der Biume mit lebensnotwendigen Elementen
hervorgerufen wird., Ein Absinken des Boden-pH-Wertes bewirkt eine
reduzierte Feinwurzelbildung und eine Beeintridchtigung der Baum-Mykor-
rhizen (= Wurzel-Pilz-Symbiose). Da alle mitteleuropdischen Baumarten
aul solche Symbiosen angewiesen sind, konnen z.B. die Aufzuchtschwierig-
keiten bei Buche, Eiche und Linde durchaus auf immissionsbedingte Ver-
anderungen im Bodenmilieu zuriickgefihrt werden.

Aul' Ackerboden und Wiesen kann man durch die basische Wirkung einer
Kalkung den pH-Wert und damit die Pufferkapazitit der Bdéden verbessern.
Im Wald ist wegen moglicher Wurzelschdaden bei der Einarbeitung nur die
Oberflachenkalkung zur Neutralisation saurer Depositionen moglich und
wird daher als Kompensationskalkung bezeichnet., Bei den groBflichig
notwendigen KalkungsmaBnahmen mull nun versucht werden, praktikable
Wege zu linden, um die erforderlichen Kalkungen zur gewiinschten Vitali-
stecrung der Bestdnde in den Wialdern auszubringen, andererseits aber
unerwinschte Nebeneffekte (z.B. Erhohung des Nitratgehaltes, Stickstoff-
verluste, u.a.) zu vermeiden. Trotz der Kalkungsaktionen ist zur Erhaltung
der Boden und fir die Sicherung threr Funktionsfdhigkeit eine drastische
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Reduktion von Luftverunreinigungen zwingende Notwendigkeit, sollen
irreparable Bodenschiden vermieden werden.

3. Verlaufsstruktur und Materialien

Der vorliegende Unterrichtsvorschlag soll obigen Gedankengang in dre:

Abschnitten verdeutlichen:

- Aufbau, Stoffwechsel und Gefdhrdung eines Baumes; Wechselbeziehung
zwischen Boden und Wald;

- Wirkung der Luftschadstoffe und ihrer Umwandlungsprodukte auf Boden
und Béaume;

- Auftretende Folgen; Vorschldge zur Abhilfe von Bodenversauerung und
Waldschiden.

Als Einstieg koénnen Schlagzeilen zur Luftverschmutzung, zum Waldsterben
und zur Bodenbelastung dienen. Zur Erarbeitung der zentralen Fragen
sind Materialien vorgesehen, die jeweils aufeinander aufbauen und daher
thematisch und rdumlich komplexer werden.

Durch MATERIAL 1 koénnen der Wasserkreislauf, der Aufbau und der Stoff-

wechsel eines Baumes, die Entstehung der Humusschicht und die Wechsel-

beziehung zwischen einem Baum und seiner Umwelt dargestellt werden.

Folgende zentralen Aussagen lassen sich daran erarbeiten:

- Der Boden ist Standort und Lebensraum fiir Flora und Fauna.

- Er ist Nahrstoffspeicher und Produktionsgrundlage fir Nahrungs- und
Futtermittel.

- Er ist Wasserspeicher und hat eine Filter- und Reinigungsfunktion, die
entscheidend zum Schutze des Grundwasser beitrdgt.

- Er speichert chemische Elemente auf ldngere Zeit und hat eine zentrale
Stellung 1m Kreislauf des Naturhaushaltes.

Natiirliche Ursachen fir die Gefdahrdung von Baumen (Kélte, Schadlingsbefall,
unginstiger Standort, Trockenheit u.a.), die zugleich die Anfédlligkeit von
Baumen gegeniiber Luftschadstoffen erhdhen, lassen sich im Unterrichts-
gesprach und durch MATERIAL 1 erarbeiten. Die Aufgaben des Waldes
und die Folgen eines Waldverlustes werden von den Schillern selbst
erarbeitet. Dabei dienen Dias der Veranschaulichung nicht genannter
Funktionen des Waldes sowie der Wechselbezichung zwischen Boden und
Wald. Die Folgen eines Waldverlustes fiir den Boden (Lawinen, Steinschlag,
Erosion) konnen sich die Schiiler in Partnerarbeit dberlegen. Das Erarbeitete
kann durch MATERIAL 2 gesichert werden.

Im handlungsorientierten zweiten Unterrichtsabschnitt wird c¢ine Verknipfung
von kognitiven mit instrumentellen Fédhigkeiten angestrebt, z.B. durch
Nachweisverfahren des Séuregehaltes in Niederschlag und Boden.

Mit Hilfe der in den MATERIALIEN 3 und 4 genannten Experimente
vergleichen die Schiiller gemessene pH-Werte verschiedener Stoffe mit den
von ihnen selbst mitgebrachten Regenproben. Gibt man zu sauer wirkenden
Stoffen basische (z.B. Kalkwasser), so ldBt sich z.B. der Saure Regen
neutralisieren.

In Gruppenarbeit kann dies mit schillereigenen Bodenproben durchgeflihrt
werden. Sinnvollerweise wird man hier neben dem pH-Meter (vgl. Bezugs-
adressen) auch einen Farbindikator einsctzen, der Anderungen im Chemismus
auch optisch anzeigt.

Eine Folge von Bodenversauerung und Schwermetallbelastung sind Wurzel-
schiaden. Die Wurzeln sind von der Bodenversaucerung direkt betroffen. so
daBl die Néihrstoff- und Wasseraufnahme sowie die Verankerung im Bodcen



nicht mehr gesichert sind. Dies fithrt zu direkten Schiden fiir die Wurzeln
und als Folge davon zur Vitalitdtsschwachung beim gesamten Baum.
Insbesondere sind Keimlinge und Jungpflanzen von der Bodenversauerung
betroffen, was die natiirliche Verjingung der Altbestinde gefahrdet. Die
Wurzelspitzen der meisten Waldbidume sind dicht von Pilzfaden umhiillt.
Diese Beziehung aus Pilzfaden und Wurzeln wird als Mykorrhiza bezeichnet.
Eine absterbende und eine gesunde Wurzel sollten die Schiiler im Unterricht
oder wiahrend einer im Anschlul erfolgenden Exkursion kennenlernen.

MATERIAL 5 verdeutlicht die wesentlichen Zusammenhidnge zwischen der
Abgabe von Schadstoffen an die Luft und ihrer Einwirkung auf Natur,
Mensch und Gebdude (Emission - Transmission - Immission - System).
Durch die Erarbeitung des MATERIAL 6 wird den Schillern nochmals
bewuBt, dall die Versauerung der Boden als eine Ursache vieler Baumschiden
in Frage kommt,

Fine Waldexkursion unter Fithrung eines Fodrsters sollte in dieser Unter-
richtseinheit nicht fehlen, da im Rahmen der Umwelterzichung das Lehren
und Uben der Beobachtung unverzichtbar ist. Erst die gezielte Wahrnehmung
von Phénomenen im Raum, z. B. das Ansehen von kranken BAumen, schult
das fiir relevantes Handeln wichtige entdeckende Beobachten. Selbstgesehenes
sagl den Schilern mehr als Lehrerworte und hat eine grofle Motivations-
wirkung, da der Erkenntnisdrang geweckt wird.

Im dritten Unterrichtsabschoitt werden die Folgen der Bodenversauerung
und des Waldsterbens (MATERIAL 7), der Eingriff des Menschen in das
Gleichgewicht der Natur und Maflnahmen gegen die Luftverschmutzung
(MATERIAL 8) erarbeitet.

Die Bodenversauerung und das Waldsterben sind
erschreckend sichtbare Zeichen dafiir, daB
"DIE NATUR SAUER WIRD".

€

BLEFKEIES BiTre

Le



MATERIAL 1: Aufbau und Physiologie eines Baumes
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MATERIAL 2

Baume werden geschiddigt durch:

- Kdlte: Frost, Schneebruch; mit zunehmender Gebirgshoéhe nimmt der
TKdaltestreB' fiir die Baume zu.

Schddlingsbefall: Schiddlinge treten vermehrt auf, wenn ein Baum
schon geschadigt ist.

— ungiinstigen Standort: z.B. Trockenheit: Der Baum erhidlt nur eine
mangelnde Stoffzufuhr durch den Boden.

- Wind: Vor allem bei schon geschiddigten Wurzeln, da diese den Halt

der Bdume im Boden verringern.

Ungiinstige Standorte, Klimaextreme und ungeeignete forstliche MaB-
nahmen (Nadelholzwonokultur) machen die Wialder gegen Luftschadstoffe
anfalliger.

Die in heutigem AusmaB auftretenden Waldschiden sind als eine 'Kom-
plexkrankheit' zu bezeichnen, da die groBrdumigen Walderkrankun-
gen viele Ursachen haben.

Aufpgaben des Waldes:

—~ Schutzfunktion:

Walder speichern Wasser (Wasserschutz).

Wdalder verhindern Bodenabtrag (Erosionsschutz).

Wilder schiitzen den bodennahen Bereich vor Winden (Windschutz).
Wdalder filtern die Luft (Luftfilter).

Walder dampfen Schall (Larmschutz).

- Erholungsfunktion:

Walder sind beliebte Erholungsridume fir die Menschen.

—~ Rohstoff-Furktion:

Walder sind eine dringend gebrauchte, nachwachsende Rohstoff-
quelle (z.B. fir Mobel, Papier, ...)

Die verschiedenen Aufgaben des Waldes werden meist von demselben
Waldbestand zur selben Zeit erfiillt.



MATERIAL 3

Stelle eine Sduretabelle her:

Untersuche mit pH-Indikatorpapier verschiedene im Alltag vorkommende
Flissigkeiten, z.B. Zitronensaft, kssig, Seifenlauge, Regenproben,
Milch, 'Meister Propper', ... und trage die pH-Werte in eine Tabelle
ein!

Y3 1

pi-Wert eines Regens im Bayerischen Wald, gemessen im August 1981: 3,5
pH-Wert des theoretisch ‘'reinen' Regens: 5,6

Chemischer
Neutralpunkt
¢—= sSauer i_ alkalisch —»
6i,i§§h56l78911011121314
Essig Milch 'Meister Propper'
Zitrone theoretisch Seifenlauge

Regen im 'reiner' Regen
Bayer. Wald

Bestimmung der pH-Werte von Bodenproben:

Messen mit dem Boden-Pehameter von Hellige C===:::=<::>

Kunststoffplatte mit kreis-

formiger Vertiefung und Rinne 156788 oK
=G

166788 Indikoror
.
Ausfihrung: In die kreisformige Vertiefung des Pehameters wird die
Bodenprobe eingefiillt. Tropfenweise gibt man so viel von der Indika
torfliissigkeit hinzu, daB diese etwas iber der Bodenprobe steht.

2 - 3 Minuten 148t man die Indikatorfliissigkeit einwirken und danach
die iiberstehende Fliissigkeit durch schwaches Neigen des Pehameters
durch die Rinne abflieBen. Die Fliissigkeitsfarbe wird mit den am
Rinnenrand aufgetragenen Farben verglichen. Nach Auffinden der pas-
senden Farbe ist die dazugehodrige pH-Zahl abzulesen.
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MATERIAL 4

Experiment zur Wirkung 'Sauren Regens' auf Béden

“Nieder-
schlags-—

S __“.__ I _,I{

durch Indikator-
lésung gefarbt Notiere den pH - Wert: 1

Was zeigt Dir der Farbumschlag der Indikatorldsung?
Der Boden hat Sdure aus dem Regen aufgenommen.

Nenne Folgen: z.B. Absenkung des pH-Wertes im Boden -- Versauerung
des Bodens:; Schadstoffe sammeln sich im Boden an.

Was ist ein saurer Boden? Ein Boden, der mit Schadstoffen angerei-
chert und an Pflanzennahrstoffen verarmt ist.

"Saurer Regen' 3 Bodenversauerung
Schddigung des Wurzel- Schiddigung der Regen-
bereichs und sichtbare wiirmer und Bakterien

Wachstumsschidden

Experiment: Reaktionen im Boden

Entnimm Bodenproben im Gelédnde
- aus verschiedenen Wialdern (Nadel-, Laubwidlder),
- aus verschiedenen Bodentiefen (0-5 cm und 60-80 cm).

Die pli-Werte werden gemessen und bestimmten Pufferreaktionen im
Boden zugeordnet. Die erhaltenen pH-Werte werden okologisch inter-
pretiert.

Experiment: Folgen der Bodenversauerung auf Pflanzen

Die Folgen der Bodenversauerung werden am Wachstum von Kresse-Samen
auf belasteten Boden im Vergleich zu unbelasteten Boden iberpriift:

TG S Z/o ‘i")&"} [' AR LY
> 5, ,HC_ Bodenprobe

Petrischale

Kressesamen




MATERIAL 5

Transmission

Emission

b
0

5419
Q

Sieh Dir die Abbildung an und versuche, folgende Begriffe zu erklaren:

~ Emission: Abgabe von Schadstoffen an die Luft

— Transmission: Verdiinnung, Transport und chemische Umwandlung von
abgegebenen Schadstoffen.

—~ Immission: Einwirkungen von Schadstoffen auf Boden, Pflanz, Tier,
Mensch und Gebiude.

Nun suche nach:
— Verursachern: Kraftwerke, Industrie, Haushalte, Gewerbe, Verkehr,
— Ursachen: Energiegewinnung, Verbrennung, Abgase.

~ Wirkungen der Immissionen: Versauerung von Seen und Bdéden; Blatt-—,
Nadel~ und Wurzelschidden; Gesundheitsschidden; Verwitte-
rung von Gebduden.

- GegenmaBnahmen: Verbesserung der Verbrennungstechniken, weniger
Energieverbrauch, ....




Ursachen fir Baumschéden

!Streﬂfaktorenl

Frost

irockenheit
Sturm
Schidlinge

Unglnstiger
Standort

Schneebruch

g Kronenverlic

fAbwerfen von Nade

MATERIAL 6

lImmissioncn

und StﬁubeiﬁiiSaurer Regen

I G_ase

Tod Schidigung von Nadeln,

Bldattern und Rinde
erhohte Verdunstung

tung,¥ipfeldirre"

und Blittern
Wassermangel
Nihrstoffmangel

Anreicherung von Schad{
stoffen /

Stdrung der Wassep
A__und Nihrstoff- *
! aufnahmpe g

Bode:!;r~

sauerung

durch
Trockenhein‘

Das Bodenleben’ kY

verindert sicn

Bodenversauerung
und Anrelicherung g
von Schwermetallen

ANidhrsalzverluste

Das Bodenleben
verindert sich

Ergdnzungen: @)Gase und StHube: ~ Schwefeldioxid, - Stickoxide,

(@ Saurer Regen:

- Schwermetalle, ~ Fluor, - Chemische Umwandlungs-
produkte, z.B. Ozon aus Stickoxliden und Kohlen-
wasserstoffen, - u.a.

- SchwefelsHure, - SalpetersHdure, - Schwermetalle,

- u.a.
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MATERTIAL 7

Welche Folgen haben die Bodenversauerung und das Waldsterben?

Luft und Wasser werden weniger gereinigt (Filterwirkung des Waldes
und des Bodens bestimmen Luft- und Wasserbeschaffenheit).

- Es treten mehr Erkrankungen bei Menschen (z.B. Pseudo-Krupp)
auf.

Erholungsgebiete werden geschiadigt.

-% Tourismus geht zuriick.

Vorzeitiges Abholzen ist erforderlich.

- Tier— und Pflanzenarten sterben aus.
-3 Holzbauern geraten in Not.
—-» Ein wichtiger Rohstofflieferant geht verloren.

Der Waldboden speichert weniger Wasser.

-3 Hochwasser- und Erosionsgefahr.

Der Wald hidlt weniger Schnee.
~% Lawinengefahr.

Der Boden versauert.

—% Probleme fiir Wiederanpflanzungen.
-3 Ndhrsoffmagel.

Die Gewdsser versauern.

—% Fischsterben und Grundwassergefahren.

11



MATERTIAL 8

Luftverschmutzung und natiirliches (06kologisches) Gleichgewicht

Finerseits: Andererseits:
brauchen wir Energie und versauert der Boden und stirbt
Strom fiur: der Wald, weil
- Fabriken ~ Kraftwerke
- Fahrzeuge (Verkehr) - Fabriken
- Haushalt - Autos
- Freizeit Luft, Wasser und Boden verschmutzen.

und zwar zu niedrigen Preisen. Dadurch entstehen hohe Schidden fir
die Allgemeinheit,

Normalerweise ist die Natur im Gleichgewicht. Leider aber stort der
Mensch durch sein Eingreifen vielfach das Gleichgewicht in der Natur.

Naturhaushalt

Klima
Temperatur, Nilederschlage.
Wind

Der Mensch stort:

— fir Zwecke der Arbeit
(Autos, Fabriken)

— aus Bequemlichkeit

— aus mangelndem Ver-
stdndnis fiir den

v Naturhaushalt
Pflanzen,

Tiere

Boden und
Ober flache

Was kann jeder einzelne gegen die Luftverschmutzung als Ursache fiir

Bodenversauerung und Waldschdden tun?

~ Energiesparendes und umweltschonendes Verhalten im Haushalt, z.B.
beim Kauf von Elektrogerdten auf Stromverbrauch achten und Verglei-
che anstellen; Elektrogerdte nur einschalten, wenn sie tatsdchlich
benotigt werden; Strom nur dort einsetzen, wo es keine anderen
Energietriger (Gas, 01, Kohle) gibt.

- Heizung, z.B. Energieeinsparung ist in der Wohnung tagsiiber durch
eine (medizinisch optimale) Raumtemperatur von 20°C, durch Nachtab-
senkung, Thermostatventile und niedrige Temperaturen in wenig ge-
nutzten Raumen (Treppenhiduser, Flure) méglich.

~ Recycling, z.B. Recyclingpapier im WC, als Kichen- und Schreibpa-
pier; Mehrwegflaschen verwenden; unnétige und energieaufwendige
Verpackungen vermeiden; Aluminium sparsam verwenden.

— Politische und soziale Aktivitdaten, z.B. bei Naturschutzverbidnden
und Birgerinitiativen mitarbeiten.,

~ Auto und Verkehr, z.B. Autokauf (Benzinverbrauch, 5-Cang-Getriebe,
Abgaskatalysator); Wartung; Fahrverhalten (bleifreies Benzin tan-
ken, bei Stopps uber 1 Minute - z.B. vor Ampeln - Motor abstellen,
Fahrgemeinschaften bilden).
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4. Hinweise auf weitere Materialien

Bezugsadressen

Auswertungs- und Informationsdienst
fir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten e. V., (AID)

Postfach 20 07 08

Konstantinerstr. 124

Kraftwerk Union Aktiengesellschaft
(KWU)

Postfach 32 20

8520 Erlangen

Umweltbundesamt Berlin
Bismarckplatz 1
1000 Berlin 33

Pidagogische Arbeitsstelle des
Volkshochschulverbandes und
Oko-Institut

Bezugsgegenstinde

Dia-Serie Nr: 1650

Schiden am Wald unter Beteiligung

von Luftverunreinigungen

Waldausstellung
Broschiire

Material zum Thema.
Broschire: "Rettet die Luft,
sonst bleibt sie uns weg"

Waldsterben
"Ein Rollenspicl

"

DM Versand

4,50 DM + 2,--
Hindenburgstr. 20
7800 Fréiburg

BUND Schleswig-Holstein
Lerchenstralle 22
2300 Kiel 1

Urhammer Lehrmittel
Naturwissenschaftliche Fachhandlung
Brunswiker Str. 40

2300 Kiel 1

Broschiire: "Waldsterben mubB3
nicht sein”

Schutzgemeinschaft Deutscher Wald
Landesverband Schleswig-Holstein e. V.
Rendsburger Str. 23

2333 Grofl Wittensee

Staatliches Amt fir Umweltschutz
Schwedisches Landwirtschafts-
ministerium

BOX 1302

S-17125 SOLNA

Broschiire: "Die Versauerung -
Eine grenzenlose Bedrohung der
Umwelt"

Greenpeace ¢. V.
-Haus der Seefahrt-
Hohe Briicke 1
2000 Hamburg 11

Broschiire: "Saurer Regen und
Luftverschmutzung"
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Bezugsadressen

G LOBUS

WDR Redaktion Globus
Appelthofplatz 1

5000 Koln

Lehrerservice- Redaktion
Station Umwelterzichung
Dr. Wolfgang Meiners
Beckmannsfelder Weg

Bezugsgegenstinde

Globus-Begleitmappe 2/84
"Waldsterben- Rettet unsere Wilder"
3,50 DM

Ideenbdrse Nr. 16

"Wald erforschen, zuerst mit
den Sinnen und nachher mit
dem Verstand"

2893 Iffens
Vertrieb und Information BUND e. V.
Erbprinzenstr. 18, 7800 Freiburg

Deutsche Aktionsgesellschaft Kampf Broschiire: "Grofle Allianz zur
gegen das Waldsterben (DAGW) Rettung der Wilder - Infor-
In der Raste 2 mationen, Stellungnahmen und
5300 Bonn 1 Forderungen"
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Anmerkung

1) pH-Wert = MaB fir den sauren oder basischen Charakter einer Losung.
Dazu gibt er den Gehalt an freien H'-Ionen im Wasser an. Ein pH-Wert
von z. B. 3 meint eine Wasserstoffkonzentration von 10°3. Unterhalb
von pH-3 (und oberhalb von pH-9) werden die meisten Pflanzenwurzeln
und zahlreiche Bodenorganismen geschiddigt. Der Neutralpunkt liegt bei
pH-7.
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