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Holistische Energiebildung zur Forderung von energy literacy -
Eine Literaturstudie zu theoretisch-konzeptuellen, empirischen
sowie unterrichtspraktischen Ansatzen

Holistic Energy Education to Promote Energy Literacy—A Literature Review on
Theoretical-Conceptual, Empirical, and Practical Teaching Approaches

Educacion energética holistica para promover la alfabetizacion energética: una revision
sistematica de los enfoques educativos tedrico-conceptuales, empiricos y practicos

Carla Hermanussen = &, Nicole Raschke, Lisa Wey

Zusammenfassung Gegenwartig fehlt in der deutschsprachigen Geographiedidaktik ein systematischer Zugang zu internatio-
nalen, interdisziplindren Diskursen zu Energiebildung. Im Beitrag wird auf Grundlage einer umfassenden Literaturstudie der
aktuelle Forschungsstand zum Themenfeld der Energiebildung zur Férderung von energy literacy vorgestellt. Dabei wird
einerseits der Bereich der theoretisch-konzeptionellen Diskussionen zu Ansétzen der Energiebildung in verschiedenen
Facetten fokussiert und andererseits werden zentrale Ergebnisse empirischer, praxisorientierter Studien vorgestellt. Der
vorliegende Beitrag will so eine erste vertiefte Auseinandersetzung mit Energiebildung bieten, konzeptuelle Grundlagen
scharfen und die Vorstellung einer holistischen Energiebildung etablieren. Auf dieser Grundlage soll das breite Themenfeld
fur eine geographiedidaktische Perspektive im deutschsprachigen Raum anschlussféhig gemacht werden.

Schliisselworter Energiebildung, erneuerbare Energien, energy literacy, Bildung fir nachhaltige Entwicklung

Abstract German-language geography didactics lacks systematic access to international, interdisciplinary discourses on energy
education. In this article, the current state of research on energy education to promote energy literacy is presented, based on
a comprehensive literature study. The focus is on theoretical-conceptual discussions, exploring different approaches to energy
education, and summarizing key findings from empirical, practice-oriented studies. The aim is to offer an in-depth examination
of energy education, refine its conceptual foundations, and establish the idea of holistic energy education. This serves to make
the broad subject area compatible with a geography education perspective in the German-speaking world.

Keywords energy education, renewable energies, energy literacy, education for sustainable development

Resumen En la actualidad existe una falta de acceso sistematico a discursos internacionales e interdisciplinarios sobre la
educacion energética en la didactica de la geografia en lengua alemana. Basdndose en un amplio estudio bibliografico, este
articulo presenta el estado actual de la investigacién en el campo de la educacién energética para promover la alfabetizacion
energética. Por un lado, se centra en las discusiones tedrico-conceptuales sobre los enfoques de la educacién energética en
diversas facetas y, por otro, presenta resultados centrales de estudios empiricos orientados a la practica. El objetivo de este
articulo es proporcionar un examen inicial y en profundidad de la educacién energética, precisar los fundamentos
conceptuales y establecer la idea de una educacién energética holistica. Sobre esta base, se pretende hacer accesible el
amplio campo temético para una perspectiva didactica geografica en los paises de habla alemana.

Palabras clave educacién energética, fuentes de energia renovables, alfabetizacion energética, educacién para el desarrollo
sostenible
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1. Einleitung und theoretische Grundlagen

In einer Zeit des Klimawandels, der Globalisierung
und zunehmender Konflikte um Ressourcen wird
die Auseinandersetzung mit der weltweiten Ener-
gieversorgung zunehmend dringender, denn
Energie und ihre Nutzung gelten als Rickgrat je-
der Gesellschaft (RoTHFUSS & BoamaH, 2021, S. 75).
Dabei scheint Energie einerseits die Grundlage fir
Entwicklungsbestrebungen zu sein und ist ande-
rerseits das ,Zwillingsgespenst” des Klimawandels
und der Olkriege (Jiusto, 2009, S. 533). Vor dem
Hintergrund der Klimakrise wird die Notwendig-
keit eines Wandels weg von fossilen Brennstoffen,
die einen der Haupttreiber fir den anthropogenen
Treibhauseffekt darstellen, deutlich (IPCC, 2018, S.
56).Im Kontext von Energie geht es deshalb immer
auch um alternative Energiesysteme, die das Po-
tential haben, Probleme wie z.B. Smog, Atem-
wegserkrankungen, sauren Regen, Zerstdrung von
Landschaften durch Tagebau, Olverschmutzun-
gen, Zwangsumsiedlungen oder ungleichen Zu-
gang zu Energiedienstleistungen zu verringern.
Dieser Ubergang von einer nicht nachhaltigen Nut-
zung fossiler Energietrdger hin zu einer nachhalti-
gen Energieversorgung mittels erneuerbarer Ener-
gien wird als Energiewende bezeichnet (GLADWIN &
ELus, 2023, S. 1516). Dabei stehen Fragen nach der
Speicherung, Ubertragung und der Vernetzung von
Energie(-Tragern) (KUHNE & WEBER, 2018, S. 7) sowie
die ebenfalls auftretenden Dilemmata und vielfalti-
gen Nutzungskonflikte rund um regenerative Ener-
giesysteme im Raum (Jiusto, 2009, S. 533).

Die Frage der Thematisierung von Energiethe-
men in Bildungskontexten ist deshalb herausfor-
dernd, da einerseits in Bezug auf die Energiepro-
duktion die Sichtbarkeit extraktivistischer Techno-
logien (z.B. Braunkohletagebau, Windkraftanlagen
etc.) fir lokale Bevélkerungen einen Grund fir ak-
tiven Widerstand darstellt und andererseits auf der
Konsumentinnen- und Konsumentenseite Energie
in Verbrauchssituationen im Alltag weitgehend un-
sichtbar ist (VAN DER HORST ET AL., 2015, S. 67). In
diesem Spannungsfeld kénnen interdisziplindre
Energiethemen in ihrer Komplexitdt z.B. unter
technischen, kulturellen, kinstlerischen, sozialen,
wirtschaftlichen, politischen, &kologischen oder
geographischen Gesichtspunkten betrachtet wer-
den (GLADWIN & ELLIS, 2023, S. 1516). Ebenso be-
rihrt, verbindet und integriert die Energiethematik
als gesellschaftliches Schlisselproblem verschie-
dene MaBstabsebenen. So ist Energie einerseits
ganz unmittelbar mit dem lokalen Alltag der Men-
schen verknlpft und entfaltet andererseits eine Re-

levanz auf globaler Ebene, etwa als ein Ausloser
kriegerischer Auseinandersetzungen.

Diese Vielschichtigkeit der avisierten Fragen
und thematischen Ausrichtungen von Energiebil-
dung zeigt groBe Uberschneidungen zur Bildung
fur nachhaltige Entwicklung (BNE), z.B. im Bereich
komplexer Frage- bzw. Problemstellungen zu sozi-
alen, 6kologischen und wirtschaftlichen Perspekti-
ven auf (raumbezogene) Nutzungskonflikte. Ein
zentrales Ziel von BNE ist es, die Menschen zu be-
fahigen, sich der Auswirkungen ihres eigenen Han-
delns (und des Handelns anderer) bewusst zu wer-
den und diese zu reflektieren (SCHRUFER &
BRENDEL, 2018, S. 13). Insbesondere eine als BNE 2
bezeichnete Ausrichtung von BNE wird als indivi-
dueller, offener Lernprozess verstanden, in wel-
chem die Lernerinnen und Lerner, basierend auf
individuell vorhandenen Werten und erlernten
Verhaltensweisen, zu einer kritischen Auseinander-
setzung mit Komplexitat, Unsicherheiten und Wi-
derspriichen befahigt werden sollen (RIECKMANN,
2016, S. 91; VARe & Scortr, 2007, S. 194). BNE
adressiert eine globale, intra- und intergeneratio-
nelle Gerechtigkeit und wird als Grundlage fir fun-
dierte Entscheidungen und miindiges Verhalten
verstanden, was in Fragen der Energiebildung
ebenfalls von zentraler Bedeutung ist.

Die Thematik der Energiewende sowie die
Energiebildung stehen auch in engem Zusammen-
hang mit einer geographischen Bildung, die durch
ihren integrativen Charakter in der Verknipfung
von Natur- und Gesellschaftswissenschaften sowie
durch ihre Bezugswissenschaften aus dem Bereich
der Mensch-Umwelt-Forschung als inter- bzw.
transdisziplindr charakterisiert werden kann. Eine
geographiedidaktische Perspektive integriert bzw.
fokussiert im Sinne der Basiskonzepte u.a. Mal3-
stabsfragen sowie Fragen nach zeitlichen Prozes-
sen und rdumlichen Strukturen, die fiir Energiethe-
men in Bildungskontexten zentral sind. Insofern
Uberrascht es, dass das Thema der Energiebildung
zwar vereinzelt in deutschen Geographielehrpla-
nen auftaucht, etwa im Zusammenhang mit Stadt-
dkologie oder in der Auseinandersetzung mit Roh-
stoffen und Ressourcen, jedoch in der deutsch-
sprachigen geographiedidaktischen Auseinander-
setzung noch nicht systematisch betrachtet und
bearbeitet wird. Auch mit Blick auf die internatio-
nalen Diskurse wird deutlich, dass im Unterschied
zur Klimawandelbildung die Energiebildung weit-
aus weniger intensiv diskutiert und beforscht wird
(JORGENSON ET AL., 2019, S. 163).
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2. Zielstellung und methodische Herangehensweise

Der vorliegende Beitrag will eine vertiefende Aus-
einandersetzung mit Energiebildung bieten und
konzeptuelle Grundlagen schéarfen. Ziel ist es, ei-
nen inhaltlichen Uberblick unter Beriicksichtigung
ausgewahlter Schwerpunkte des international und
interdisziplindr gepragten Diskurses zu Energiebil-
dung und energy literacy zu geben, um diese fur
den deutschsprachigen geographiedidaktischen
Kontext anwendbar zu machen. In der vorliegen-
den Publikation werden deshalb folgende Frage-
stellungen untersucht: Wie wird eine nachhaltig-
keitsorientierte Energiebildung unter besonderer
Berlcksichtigung von energy literacy verstanden?
Welche Gelingensbedingungen und zielfihren-
den methodischen Zugange kdnnen identifiziert
werden? Was sind die Forschungsschwerpunkte in
diesem Kontext und welche Relevanz hat Energie-
bildung fir die geographiedidaktische Forschung?

Ziel des Beitrages ist es, einen Uberblick tber
die gegenwartige Forschungslandschaft zu Ener-
giebildung und energy literacy zu erhalten und
dies fiir geographiedidaktische Uberlegungen
fruchtbar zu machen. Grundlage des Beitrages ist
eine deskriptive Literaturrecherche in Anlehnung
an FINK (2020). Diese basiert auf einem standardi-
sierten Verfahren, das systematisch, explizit, umfas-
send und reproduzierbar ist (Fink, 2020, S. 36). Im
Unterschied zu Metaanalysen werden keine statis-
tischen, sondern interpretative Verfahren ange-
wendet, um Ergebnisse verschiedener Studien zu-

sammenzutragen. Fir die Recherche wurde zu-
nachst die umfassende, multidisziplinare, internati-
onale Datenbank Scopus (wir danken der SLUB
Dresden fir den Zugang zur Datenbank) verwen-
det. Ergdnzend wurden die pddagogischen Daten-
banken ERIC und Fachportal Padagogik einbezo-
gen. Um einen moglichst umfassenden und
gleichzeitig fokussierten Literaturiberblick zu er-
moglichen, wurden basierend auf FiNnks (2020, S. 4)
Phasierung des Prozesses nach der Formulierung
der Forschungsfrage sowie der Auswahl der Litera-
turdatenbank und weiterer Quellen verschiedene
Suchbegriffe fur die Auswahl der Literatur zugrun-
de gelegt. Im vorliegenden Review wurden folgen-
de Suchbegriffe in Titeln festgelegt: energy
education or energy literacy.

Die Treffer wurden in einer Datenbank erfasst
und anschlieBend die nachfolgend erlduterten
Ein- und Ausschlusskriterien angewendet (vgl.
Fig. 1). Die Auswahl der beriicksichtigten Literatur
wurde auf den Zeitraum von 2008 bis 2023 be-
grenzt. Zum einen sollen moglichst aktuelle Studi-
en und Untersuchungen einbezogen werden. Zum
anderen erzielte 2008 der Européische Rat eine Ei-
nigung Uber die Fassung des europaischen Klima-
und Energiepakets, aus dem die EU-Richtlinie fur
erneuerbare Energien - ein wesentlicher Meilen-
stein der Energiewende - hervorging (EUROPAISCHE
Kommission, 2008). Es wurden sowohl Artikel und
Buchkapitel zu praktischen bzw. empirischen Stu-

Leitfragen: Wie lasst sich eine nachhaltigkeitsorientierte Energiebildung unter besonderer Beriicksichtigung von energy literacy verstehen?
Wie stellt sich das Forschungsfeld dar, welche Erkenntnisse liegen vor?
Welche Ankniipfungspunkte gibt es fiir eine geographiedidaktische Forschung?
Datenbank: SCOPUS (letztmalig 16.10.2023)
Suchbegriffe Titel: energy education or energy literacy
Anzahl: 1.357
¥
Zeitspanne: 2008-2023
Dokumenttypen: Review, Buchkapitel, Artikel
Sprache: Englisch oder Deutsch
Kriterien (keywords, abstract, title): sustainability or sustainable or school or critical or renewable

l

| Anzahl potenzieller Artikel: 352 |

A4

| Anzahl Artikel: 186 |

Ausgeschlossene Artikel nach Screening des Titels und der keywords:

« fokussiert technische oder administrative Fragestellung, z.B.
Energieversorgung in Universitaten, Konzepte fiir Ingenieursstudiengénge

« fokussiert nur spezifische Artvon Energie, z.B. Kernenergie, Solarenergie

« fokussiert Energie im Kontext von health literacy/Emahrung

Anzahl Artikel empirisch und praktisch: 85
Anzahl Artikel theoretisch und konzeptionell: 22
Anzahl Artikel Reviews: 6

l

Ausgeschlossene Artikel nach Lesen des Abstracts und ggfs. Volltextes:
« konkrete Bildungskontexte bzw. didaktische Beziige sind nicht vordergriindig,
qualitative Passfahigkeit zur Leitfrage nicht gegeben, z.B. Publikationen zu
statistischen Zusammenhangen zw. Entwicklung, Energieverbrauch, Bildung

« Zuordnung Kategorien

|

| Finale Anzahl: 95+22+7 |

Inkludierte Artikel aus ERIC und Fachportal Padagogik:
« vergleichbare Suchbegriffe und Ausschlusskriterien
« insbesondere Erganzung deutschsprachiger Artikeln

Fig. 1. Phasen des Screeningprozesses (Quelle: Autorinnen)
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dien zu Energiebildung und energy literacy sowie
theoretisch-konzeptionelle Auseinandersetzungen
mit Energiebildung als auch Reviews zum Thema
berlicksichtigt. Dabei wurde auch die Herkunft der
Beitrdge erfasst. Das Schema in Fig. 1 verdeutlicht
die Phasen im Reviewprozess.

Die sich anschlieBende Herangehensweise an
die Texte diente der Uberpriifung der Brauchbar-
keit der Publikationen im Hinblick auf die untersu-
chungsleitenden Fragestellungen, um so einen fo-
kussierten Erkenntnisgewinn zu generieren. Die
Schrittfolge bestand aus der Betrachtung der
Schlagworte und der Lektire des Abstracts, einer
Kategorisierung der Studien nach Art, Untersu-
chungsrahmen sowie didaktischem Ansatz und ei-
ner sich anschlieBenden vertieften Lektire ausge-
wahlter Beitrdge sowie einem thematischen Clus-
tering. Mit Einsetzen einer vor allem aus der
grounded theory bekannten theoretischen bzw. in-
haltlichen Sattigung, dem Punkt in der Forschung,
in der keine neuen, sondern lediglich wiederho-
lende Ergebnisse generiert werden (STRUBING,
2021, S. 32), wurde die Recherche beendet. An der
Stelle soll auf das kirzlich publizierte Literaturre-
view von SANTILLAN und CEDANO (2023) verwiesen
werden, welches erst im Reviewprozess der vorlie-
genden Studie erschienen ist und daher keinen
dezidierten Eingang in die vorliegende Auswertung
gefunden hat. Nach einer ersten Sichtung weisen
beide Untersuchungen im Hinblick auf den Review-
prozess, die Datengrundlage und die Schwerpunkts-
etzung deutliche Unterschiede auf und kdnnen so-
mit in Ergdnzung zueinander gelesen werden.

Um die angesprochene Nachvollziehbarkeit
und Reproduzierbarkeit des Literaturreviews vali-
dieren zu kénnen, wurden die beschriebenen
Schritte von allen drei Autorinnen unabhangig

voneinander durchgefihrt. Dennoch sind wir uns
bewusst, dass ein Literaturreview, welches auf in-
terpretativen und nicht auf statistischen Verfahren
beruht, immer auch subjektiven Einflissen unter-
liegt. Dies ist vor allem bei der Entscheidung nach
der Brauchbarkeit der Texte fir die Beantwortung
der untersuchungsleitenden Forschungsfragen,
der Auswahl der als relevant erachteten Inhalte
beim thematischen Clustering sowie beim Fest-
stellen einer inhaltlichen Sattigung mdoglich. Es ist
uns ein Anliegen, diese Subjektivitdt nicht als
Schwache, sondern vielmehr als Starke des For-
schungsprozesses zu verstehen. Weiterhin sind wir
uns bewusst, dass bereits die Wahl der Ein- und
Ausschlusskriterien eine bewusste Entscheidung
und damit individuelle Setzung ist. Die Transpa-
renz des Prozesses stellt daher ein wichtiges Glte-
kriterium unserer Arbeit dar. Das Ziel des Reviews
ist, mdglichst vielfaltige Perspektiven einzubezie-
hen und einen durchaus pointierten Uberblick
Uber die Forschungslandschaft zu Energiebildung
zu bieten. Insofern ist es maglich, dass von Einzel-
nen vertretene Sichtweisen oder ausgewahlte Er-
kenntnisse unbeachtet geblieben sind. Das Litera-
turreview bietet damit zwar keinen allumfassen-
den, jedoch einen fir den gewahlten Zeitraum
breiten und dennoch gezielten Uberblick.

Die allgemeinen Ergebnisse des Literaturre-
views werden im Folgenden zusammenfassend
vorgestellt. Neben einer begrifflichen Scharfung
zu Energiebildung, energy literacy und critical en-
ergy literacy gehen wir in diesem Beitrag auf die
Bedeutung von Energiebildung ein und betrach-
ten ausgewashlte empirische Studien. Abschlie-
Bend diskutieren wir Herausforderungen und
Chancen von Energiebildung und erortern die
geographiedidaktische Relevanz.

3. Ergebnisse des Literaturreviews im Uberblick

Insgesamt ergibt sich aus dargestelltem Vorgehen
und unter Berlcksichtigung der beschriebenen
Kriterien ein als sinnvoll erachteter Pool aus 124
wissenschaftlichen Publikationen. Diese lassen sich
grundsatzlich in drei Kategorien einteilen. 95 Pu-
blikationen thematisieren empirische Studien, 22
Publikationen setzen sich theoretisch bzw. konzep-
tionell mit Energiebildung und energy literacy aus-
einander. Sieben Beitrédge lassen sich der Katego-
rie Review zuordnen. Insgesamt ist seit 2008 eine
zunehmende Anzahl von Publikationen auszuma-
chen: Wahrend 2008-2010 nur sieben Publikatio-
nen erschienen sind, welche zu den Kategorien un-
serer Abfrage passen, waren es im Zeitraum 2011-
2015 28 Publikationen, 2016-2020 41 und 2021-2023

sogar bereits 48 Verdffentlichungen. Dies interpretie-
ren wir als Aufwartstrend im Sinne eines zunehmen-
den Interesses an der Thematik Energiebildung.
Inhaltlich lassen sich die gesichteten Beitréage
unterschiedlicher thematischer Ausrichtung (theo-
retisch/konzeptionell, empirisch/praktisch) wie
folgt zusammenfassen: Die theoretischen bzw.
konzeptionellen Beitrdage begriinden die Bedeu-
tung von Energiebildung fir die Gesellschaft
(MisHRA, 2018), zeigen den multidisziplindren Cha-
rakter von Energiebildung auf (DEmIrRBAS, 2009,
2011; MipDLETON, 2018), entwickeln einen Orien-
tierungsrahmen flr Energiebildung, der insbeson-
dere Verantwortung fiir nachhaltige Entwicklung
und Fragen des Lebensstils thematisiert (CHEN ET
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AL., 2013; KARETSOS ET AL., 2011), und entwerfen
neue theoretische Ansétze fir eine kritische Ener-
giebildung (LowAN-TRUDEAU, 2017). Ebenso disku-
tieren sie energiedkologische Uberlegungen, die
Uber eine rein kognitiv-orientierte Energiekompe-
tenz hinausgehen (missen) (ADAMS ET AL, 2022,
MipbLETON, 2018) und z.B. in der Umsetzung von
Energiebildung kollektives Handeln, soziotechnische
Innovationen sowie Multi-Akteurs-Netzwerke in Ener-
giewendeprozessen berlcksichtigen (JORGENSON ET
AL., 2019). Es existieren zudem Beitrdge zu infor-
meller Energiebildung (CHEN ET AL, 2012) sowie zu
Gamification (CRAVINHO ET AL., 2023) in diesem
Kontext. Weiterhin setzen sich Publikationen mit
den Dimensionen von energy literacy auseinander
(GLADWIN & ELLIS, 2023), entwickeln Kompetenzmo-
delle (KARETSOS & HARALAMBOPOULOS, 2011), setzen
sich mit Aspekten der universitdren Ausbildung in
Energiekontexten auseinander (JENNINGS, 2009;
PERKINS ET AL., 2014; SKOWRONEK ET AL., 2022), ana-
lysieren die Rolle von Hochschulen und Universita-
ten im Kontext der Energiewende (KapLaN, 2023),
oder diskutieren Bedarfe, Herausforderungen und
Chancen von Energiebildung (MisHRrA, 2018).

Der Grof3teil der im vorliegenden Review ermit-
telten Beitrage basiert auf empirischen Untersuchun-
gen. In Bezug auf die Art der Untersuchung lassen
sich in dieser Kategorie zwei Gruppen von Beitragen
unterscheiden. Wahrend empirische Erhebungen im
Sinne von Ist-Analysen zu energy literacy bestimmte
Bevolkerungsgruppen und deren Fahigkeiten in den
Blick nehmen, untersuchen empirische Erhebungen
im Sinne von Interventionsstudien oder quasi-experi-
mentellen Untersuchungen im Pra-Post-Design die
Wirksamkeit von innovativen Formaten, curricularen
Interventionen oder politischen Projekten.

Die in das Review eingeflossenen empirischen
Beitrdge lassen sich hinsichtlich der regionalen
Verortung, des Untersuchungsrahmens (schulisch,
universitér, auBerschulisch/gesellschaftlich) sowie
des didaktischen Ansatzes (ohne, projektbasiertes
Lernen/problemorientiertes Lernen, andere) clus-
tern. Hinsichtlich der Regionalitat zeigt sich eine
Dominanz von Studien aus Angloamerika (n=17,;
u.a. DEWATERS & POWERS, 2011; GiLL & LANG, 2018),
Europa (n=29; u.a. COTTON ET AL.,, 2015; Toul &
KALLERY, 2021) und Asien (n=35; u.a. AKITSU ET AL,
2017; AkiTsu & IsHIHARA, 2019; CHEN ET AL, 2015;
Higpe, 2022; Lee T AL, 2015), wahrend Studien
aus Lateinamerika (n=2; u.a. CASTANEDA-GARZA &
VALERIO-URENA, 2022) und Afrika (n=3; u.a. APPIAH
ET AL., 2023) deutlich geringer vertreten sind.

Im Korpus der empirischen Studien gibt es Pu-
blikationen, die sich der Entwicklung eines Instru-
mentes zur Messung von energy literacy widmen
(DAs & RicHMAN, 2022) bzw. die Messung von en-

ergy literacy in den Bereichen Wahrnehmung, Ein-
stellung und Verhalten, z. B.im Zusammenhang mit
Nachhaltigkeitsrankings von Hochschulen (CotTon
ET AL., 2015), oder die Ermittlung von Vorstellungen
von Schilerinnen und Schilern (DEWATERS ET AL.,
2013; JoHNsON & CINCERA, 2019; NTONA ET AL.,
2015) fokussieren. Ebenso zdhlen der Vergleich
zwischen Mannern und Frauen (MARTINS ET AL,
2020) sowie regionale bzw. nationale Betrachtun-
gen zu den Studien, z.B. Untersuchungen zu Polen
(OCETKIEWICZ ET AL., 2017), Uttar Pradesh (PRADANA
ET AL, 2019), China (SuN ET AL, 2023), Nigeria
(WoJuoLa & ALANT, 2019), Indien (MisHRrRA, 2018),
Pakistan (MIRzA ET AL., 2012) und Lettland (PIPERE ET
AL., 2010). Die Studien belegen, dass energy liter-
acy sehr unterschiedlich ausgepragt ist, und kom-
men zu der Schlussfolgerung, dass am jeweiligen
Studienort noch (deutliches) Verbesserungspoten-
zial besteht (z.B. CHEN ET AL., 2015; LEE ET AL,
2022). Es gibt zudem Untersuchungen zur Qualitat
von Lehrmaterialien wie Schulblichern oder auch
OER (REVAK ET AL., 2023; TAKEMATA ET AL., 2011).

Auf der anderen Seite gibt es empirische Studi-
en, die Konzepte einer Energiebildung entwickeln
oder innovative Formate in unterschiedlichen Lehr-
kontexten erproben (DIECK-ASSAD, 2014; MAURER &
BOGNER, 2022), place based education zur Anwen-
dung bringen (HERNANDEZ ET AL., 2022), ein Toolkit
entwickeln (PoLikovsky, 2018) oder forschungsori-
entiertes Lernen (WANG & WANG, 2023), spieleri-
sches Lernen (WANG ET AL., 2012) oder Schulpro-
jekte (FRIMAN ET AL., 2022) sowie internationale Fall-
studien (GLADWIN ET AL., 2022) ins Zentrum stellen.

Bei der Betrachtung der Untersuchungsart der
empirischen Studien ist in dem hier untersuchten
Korpus insgesamt ein ausgewogenes Verhaltnis
zwischen den eher als Interventionsstudien zu klas-
sifizierenden Papern und jenen, die allgemeinere
Zusammenhange, z.B. zu Kompetenzbereichen
von energy literacy, herausarbeiten, festzustellen.

Fig. 2 gibt einen Uberblick (iber die quantitative
Verteilung der Studien im Hinblick auf ausgewahl-
te Kategorien.

Hinsichtlich des Untersuchungsrahmens l&sst
sich eine Dreiteilung in auBerschulisch/gesell-
schaftlich, schulisch und universitar konstatieren.
Die Mehrheit der untersuchten Studien, mehr als
50%, haben einen schulischen Fokus (u.a. AKITsu &
ISHIHARA, 2019; BoDzIN ET AL., 2013; BUCHANAN ET
AL., 2016; CHIEN ET AL., 2021; KARPUDEWAN ET AL.,
2016; NTONA ET AL., 2015; ToLl & KALLERY, 2021).
Dabei ist festzuhalten, dass die Studien nicht expli-
zit im Kontext des Geographieunterrichts stattfan-
den, sondern haufig in facherverbindende, natur-
wissenschaftliche Kontexte bzw. technikorientierte
Studiengédnge eingebettet waren.
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Fig. 2. Quantitative Verteilung der Studien (Quelle: Autorinnen)

4. Diskussion ausgewdhlter Ergebnisse

Dieses Kapitel diskutiert verschiedene Anséatze zu
energy literacy und erldutert darauf aufbauend die
Bedeutung eines holistischen Zugangs zu Energie-
bildung. SchlieBlich werden auf Grundlage der
einbezogenen Studien Einflussfaktoren auf energy
literacy dargestellt. Das Kapitel mindet in einer
Diskussion bestehender didaktischer Ansatze und
pladiert fur die geographiedidaktische Relevanz.

4.1 Ansdtze der energy literacy

Die Konzepte der Energiebildung und Ansétze der
(critical) energy literacy sind vielféltig, auf internati-
onaler Ebene gibt es kein einheitliches Begriffs-
oder Konzeptverstédndnis. Insbesondere in den
vergangenen zehn Jahren wandelte sich das Ver-
stdndnis von einer starker naturwissenschaftlich-
technisch und auf Fachwissen ausgerichteten Per-
spektive (MARTINS ET AL., 2020, S. 455) zu einem
breiteren Verstandnis von Energiebildung, etwa
bei DEWATERS und PoweRrs (2013). Demnach er-
schépft sich Energiebildung nicht allein in der Ver-
mittlung von Wissen Uber Energie, Energiewende
oder deren Notwendigkeit, sondern ist eng ver-
bunden mit einer Sensibilisierung fur Einflisse von
Energieproduktion auf die Umwelt, der Verwen-
dung von Energie im Alltag sowie einem energie-
sparenden Verhalten (MARTINS ET AL., 2020, S. 455).

Damit einhergehend muss Wissen Uber Energie,
Energiesysteme, Infrastrukturen etc. - d. h. kogniti-
ve Fahigkeiten - durch eine Auseinandersetzung
mit Werten, Einstellungen und Verhaltensweisen
erganzt werden (BAHRAMI & MoHAMMADI, 2021, S.
716; WILsON, 2022, S. 46). In der aktuellen For-
schung wird also unter Energiebildung nicht nur
energiebezogene (i.S.v. technischer) Wissensver-
mittlung verstanden. Es geht vielmehr um die Ver-
knipfung von inter- und transdisziplindgrem Wis-
sen, um Selbstreflexion sowie Handeln und Még-
lichkeiten persénlicher Anteil- und Einflussnahme
(MARTINS ET AL., 2020, S. 454).

Zahlreiche empirische Studien im Bereich der
Energiebildung sind an den Dimensionen Wissen
(kognitiv), Einstellungen (affektiv) und Verhalten
(behavioral) ausgerichtet (MARTINS ET AL., 2020, S.
455) und beurteilen auf dieser Grundlage die Aus-
pragung der energy literacy in bestimmten Bevdl-
kerungsgruppen. Dies erfolgt z.B. in Untersuchun-
gen zu den Einstellungen zur Energiewende (u.a.
MARTINS ET AL., 2020) oder in Untersuchungen zu
Wahrnehmung, Uberzeugungen und Einstellun-
gen verschiedener Menschen zu Technologien fir
erneuerbare Energien (WoJsuoLA & ALANT, 2019).
Verschiedene Sichtweisen auf Energiebildung
adressieren z.B. das Verstandnis von Energietech-
nologien und -systemen (u.a. MARTINS ET AL., 2020)
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oder im Rahmen von verhaltensorientierten Ansét-
zen das umweltfreundliche Verhalten als Ergebnis
einer energy literacy (u.a. DEWATERS & POWERS,
2011). Insofern kann energy literacy kognitive, af-
fektive und behaviorale Aspekte beinhalten
(DEWATERS & PowERs, 2013, S. 39). Auch die raum-
liche Dimension von energy literacy ist in den Stu-
dien in unterschiedlicher Art berlcksichtigt. So
gibt es sowohl lokale als auch globale Betrach-
tungsweisen (AKITSU & ISHIHARA, 2019, S. 183;
DeEWATERS & POWERS, 2013, S. 39).

Es I&sst sich konstatieren, dass eine energiebe-
wusste und -gebildete Person die Grundfunktio-
nen von Energiesystemen kennt. Sie ist sich der
Komplexitat von Energie im Prozess der Produkti-
on, Verteilung, Umwandlung, Speicherung und
Nutzung bewusst, weil3, woher die Energieformen
kommen und wie diese gewonnen und transpor-
tiert werden, und kennt sowie versteht soziale,
6konomische und dkologische Folgen bzw. Aus-
wirkungen verschiedener Energieformen. Weiter-
hin ist eine energiegebildete Person in der Lage,
vertrauenswirdige Informationen Uber Energie zu
identifizieren. Sie ist sich der Rolle von Energie in
einer Gesellschaft bzw. der Bedeutung individuel-
ler und struktureller Beitrdge zu energiebezoge-
nen Herausforderungen bewusst. Gleichzeitig
setzt sie sich fir MaBnahmen der nachhaltigen
Energienutzung ein (AKITSU & ISHIHARA, 2019;
DEWATERS & POWERS, 2013; GLADWIN & ELLIS, 2023).

Neben eher engeren kognitiven bzw. kompe-
tenzorientierten Ansétzen wird literacy zunehmend
kritischer und breiter verstanden und steht ganz
allgemein fir soziale Praktiken, die Menschen im
alltdglichen Leben anwenden. Literacy ist situiert,
d.h. eng verknipft mit konkreten Situationen in ei-
ner komplexen, materiellen Welt. Insofern beinhal-
tet literacy verschiedene Formen des Lernens und
Erlebens und kann als eine integrative und trans-
formative Praxis des Lesens, Verstehens, Re- und
Dekonstruierens, Vorstellens und Herstellens be-
trachtet werden, die etwa im Interpretieren, Kom-
munizieren, Kreieren und im weitesten Sinne im
~meaning-making” zum Ausdruck kommt (GLADWIN
& ELLis, 2023, S. 1516).

Die Bandbreite an Verstdndnissen von energy
literacy zeigt, dass dies ein noch weites, zukiinftig
moglicherweise immer wichtiger werdendes For-
schungsfeld darstellt. In jingster Zeit finden sich
zunehmend kritische Perspektiven zu Energiebil-
dung, die ausdriicklich die miteinander in Bezie-
hung stehenden gesellschaftlichen Ungleichhei-
ten thematisieren (DELGADO, 2016; GLADWIN ET AL.,
2022; JORGENSON ET AL, 2019; LOWAN-TRUDEAU &
FOWLER, 2022) und eine gerechte Transformation
(just transition) im Kontext der Energiewende an-
streben (DRouBI ET AL., 2023). Eine kritische Ener-

giebildung soll Uber das umweltfreundliche Ver-
halten hinausdenken und Lernerinnen und Lerner
zu politischem Engagement fir eine gerechte,
energiebewusste Gesellschaft anregen. Lernerin-
nen und Lerner sollten sich nicht nur auf der Ebene
der Einzelpersonen reflektieren, sondern sich auch
im Zusammenhang mit der strukturellen bzw. ge-
sellschaftlichen Ebene sehen und dies kritisch hin-
terfragen (DRoOUBI ET AL., 2023, S. 16). Ein solches
Verstandnis deckt sich mit dem Konzept von criti-
cal energy literacy als ,understanding of the social,
environmental, political and economic challenges,
benefits and impacts of various energy sources,
developments and technologies” (LOWAN-TRUDEAU
& FOWLER, 2022, S. 59). Gleichzeitig ist aus empiri-
schen Studien, die Effekte von Handlungsempfeh-
lungen auf Handlungsbereitschaft untersuchen,
bekannt, dass die Fokussierung auf Individuen,
z.B. durch konkrete Handlungsaufforderungen
oder Handlungsempfehlungen, wenig erfolgsver-
sprechend oder sogar kontraproduktiv sein kann
(PALM ET AL., 2020). Insofern braucht es eine Sensi-
bilitdt fur an- oder auffordernde Ansatze, die z.B.
zu energiesparendem Verhalten aufrufen, und
eine kritische Perspektive auf eigene Grenzen der
Energiebildung, die auf individuelle Lernprozesse
ausgerichtet ist.

Im Sinne einer Systematisierung schlagen
GLAaDWIN und ELLis (2023) auf Grundlage einer
Analyse verschiedener Ansétze zu Energiebildung
einen konzeptionellen Rahmen flr energy literacy
vor (vgl. Fig. 3), welcher drei inhaltliche Dimensio-
nen miteinander verbindet: (1) Epistemologien
der Energie, also erkenntnistheoretische Zugéange,
die danach fragen, was Energie ist, (2) Ontologien
der Energie, die danach fragen, wie Energie ist,
und (3) Anwendungen der Energie, die danach fra-
gen, was Energie macht. In diesem integrativen
Rahmen lassen sich verschiedene Energiethemen
einordnen und Perspektiven bzw. Fragestellungen
im Sinne eines holistischen Verstédndnisses von
Energiebildung schérfen. Der Rahmen zeigt damit
auch Wege auf, verschiedene Elemente des Ener-
giesystems zusammenzufihren und macht in sei-
ner Komplexitdt eine hohe gesellschaftliche Be-
deutung schulischer und auBerschulischer Ener-
giebildung deutlich.

4.2 Bedeutung einer holistischen
Energiebildung

Das Ubergreifend relevante und energy literacy
férdernde Konzeptist die Energiebildung. Eine auf
energy literacy ausgerichtete holistische Energie-
bildung sensibilisiert Menschen fir nachhaltiges
Verhalten im Kontext des Energieverbrauchs. Sie
schliel3t affektive und behaviorale Charakteristiken
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ERKENNTNISTHEORIE DER
ENERGIE: WISSEN
Was ist Energie?

Energiespeicherung

Thermodynamik

Energietechnik

Energiegerechtigkeit

Energy Humanities

Energiezukiinfte

ENERGIEBILDUNG
ENERGY
LITERACY

Energieversorgung

Zugang zu Energie

Energieeffizienz

Fig. 3. Konzeptueller Rahmen einer umfassenden energy literacy (Quelle: eigene Darstellung nach

GrLabwiN & ELLis, 2023, S. 1520)

ein, weil es im Kern um eine mindige Entschei-
dungsféhigkeit (citizenship) geht.

Auch das kann als Begriindung fir einen inter-
disziplinaren, holistischen Ansatz der Energiebil-
dung im Anschluss an critical energy literacy (vgl.
Kap. 4.1) angefiihrt werden, missen gesellschaftli-
che Zusammenhénge und soziale Aspekte inner-
halb der Energiethemen und im Hinblick auf eine
Anpassung an neue Energieformen doch berlck-
sichtigt werden. Der Anspruch der Interdisziplina-
ritét scheint mit Blick auf die hier zugrunde liegen-
den Studien konsensual zu sein (z.B. ROTHFUSS &
BoamaH, 2021, S. 75).

Andererseits konzentriert sich ein GroBteil der
Studien und Projekte im Bereich Energiebildung
primér auf die individuelle Ebene und untersucht
oder férdert dabei energy agency oder das Verhal-
ten von Einzelpersonen (APPIAH ET AL, 2023, S. 73;
GILL & LaNG, 2018, S. 88), sodass die &ffentliche
Diskussion und damit auch Ansatze von Bildung
als privatisiert und individualisiert bezeichnet wer-
den kénnen (JORGENSON ET AL., 2019, S. 164). Die
ausschlieBliche Betrachtung der individuellen
Ebene ist jedoch unzureichend. Eine mehrper-

spektivische Auseinandersetzung ist durch die im-
mer komplexer werdende Welt notwendig (PERKINS
ET AL, 2014, S. 355). Bislang ist nur ein begrenzter
Bezug zu komplexeren MaBstabsebenen oder sys-
temischen Makroebenen in Bezug auf Energiesys-
teme festzustellen, wodurch der Anspruch der
Thematisierung einer kollektiven, gesamtgesell-
schaftlichen Transformation oft unerfiillt bleibt.
Letztendlich werden &ffentliche Raume in ihrer Be-
deutung fur Fragen einer gerechten Energiewen-
de (just transition) (DROUBI ET AL., 2023) in diesem
Zusammenhang meist ausgeblendet (JORGENSON
ET AL, 2019, S. 164).

Im Rahmen einer holistischen Energiebildung
geht es nicht allein um technisches Wissen zu
Energiesystemen und um damit verbundene indi-
viduelle MalBnahmen zum Energiesparen, sondern
auch und vor allem um soziale Aspekte der Energie-
wende wie den Einfluss von Nachbarschaften, Regi-
onen und politischen Institutionen (JORGENSON ET
AL, 2019, S. 166) sowie um kritische Perspektiven
auf Infrastrukturen und Energiesysteme und damit
verbundene intersektionale Ungleichheiten in der
Gesellschaft (LowaAN-TRUDEAU & FOWLER, 2022, S. 60).
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WiLsON (2022) fiihrt in ihren Uberlegungen zu deep
energy literacy aus, dass ein Verstandnis der Ener-
giewende nicht allein einer technologischen Per-
spektive bedarf, sondern dass es Energiewende
als gesellschaftliches und vor allem komplexes
Problem betrachten muss und damit multiple An-
satze zu Intersektionalitdt, Dekolonialisierung, indi-
genen Theorien und Praktiken, Okofeminismus
u.a. integrieren muss. Ebenso gilt es, immanente
Widerspriiche zu erkennen und mit Dilemmata
oder Antinomien umgehen zu kénnen. Dabei er-
fordert z. B. der stetig steigende Energieverbrauch
von Einzelpersonen und Haushalten eine Reorien-
tierung: Statt technische Innovationen als alleinige
Losung zu betrachten, ist im Sinne einer kritischen
BNE eine Bewusstseinsverdnderung der Menschen
im Hinblick auf den Energieverbrauch notwendig.
Angesichts der Dringlichkeit und Komplexitat der
multiplen gesellschaftlichen Herausforderungen -
auf lokaler wie globaler Ebene - scheint eine linear
einfache Narration individuellen Handelns als Bei-
trag einer nachhaltigen Entwicklung oder als Ursa-
che positiver Effekte auf die Abwendung des Kli-
mawandels nicht angemessen (JORGENSON ET AL.,
2019, S. 166). Vielmehr muss das kollektive Den-
ken und Handeln gestarkt werden, wobei vor allem
die Relevanz eines Gemeinschaftsdenkens in Be-
zug auf die Umsetzung von MaBnahmen zum Kli-
maschutz und damit einhergehend zum Ausbau
erneuerbarer Energien betont wird (APPIAH ET AL.,
2023, S.79; BUCHANAN ET AL, 2016, S. 155). Beson-
ders dem unmittelbaren Umfeld wie der Familie
oder Nachbarschaft wird dabei eine besondere
Rolle zugeschrieben, indem die dortige Auseinan-
dersetzung das Zugehdrigkeitsgefihl zur Gruppe
der Handlungsfdhigen und damit die eigene Wirk-
samkeitswahrnehmung stérken kann (ALGHAMDI &
EL-Hassan, 2019, S. 529). Ein praktisches Beispiel
fur die Relevanz des Gemeinschaftsdenkens und
-handelns bietet die Untersuchung von GiLL und
LANG (2018), die zeigt, dass Kinder und Jugendli-
che, selbst wenn sie kaum direkten Einfluss auf
Haushaltsentscheidungen haben, intergeneratio-
nales Umdenken erreichen kénnen (S. 88).

Mit einer so verstandenen holistischen Energie-
bildung geht der Anspruch einher, ein Verstandnis
von Schule zu etablieren, welches diese nicht nur
als Ort der Wissens- oder Kompetenzentwicklung
auf individueller Ebene versteht, sondern als Ort
des Zusammenkommens und Lernens und darauf
aufbauend als Ort der Gemeinschaft, an dem ge-
sellschaftlich relevante Ziele verfolgt und umge-
setzt werden kdnnen. Damit Bildungsorte effektiv
gemeinsames Lernen ermdglichen kénnen, mis-
sen Bildungspolitiken auf verschiedenen Ebenen
Bedingungen schaffen, die es den Lernerinnen
und Lernern erleichtern, mit der begrenzten unmit-

telbaren Wirkung ihres individuellen Handelns
umzugehen (BUCHANAN ET AL., 2016, S. 155) und
das Verstandnis fur die gréBere Wirkung ihres
Handelns als Teil einer Gesellschaft zu entwickeln
(JORGENSON ET AL., 2019, S. 166).

Schulunterricht kann durch die Verknipfungen
von Einstellungen, Wissen und Handlungsoptio-
nen der Schilerinnen und Schiiller umweltbewuss-
tes und speziell energiebewusstes Handeln provo-
zieren (ALGHAMDI & EL-HASSAN, 2019, S. 522). Schu-
len gehen dieser Verantwortung bereits nach, was
etwa die Untersuchungen von WoJuoLA und ALANT
(2019, S. 1373) und BaHRAMI und MOHAMMADI (2021,
S.712) zeigen, in denen die Schule als zweitwichtigs-
te Informationsquelle nach Fernsehen fir Schile-
rinnen und Schiler in Bezug auf Energiewissen
herausgestellt wurde. Diese Uberlegungen gehen
einher mit dem transformativen Ansatz des Whole
School Approach, welcher fur eine erfolgreiche
Umsetzung von BNE sinnvoll, wenn nicht sogar not-
wendig ist (KU ET AL, 2012, S. 166). Dieser fordert
u.a. dazu auf, 6kologische Themen wie die Energie-
wende nicht nur in Form von Wissen, sondern auch
mit den dahinterstehenden Prinzipien ganzheitlich
zu vermitteln (Bosevska & KRIEWALDT, 2020, S. 56),
sowie die zuvor angesprochene geteilte Verant-
wortung zum Angehen der Energiewende zu ver-
deutlichen (Bosevska & KrRIEwaLDT, 2020, S. 68).
Dabei ist das Ziel, nicht nur die Schilerinnen und
Schiler, sondern alle Beteiligten hinsichtlich en-
ergy literacy zu bilden (Ku T AL, 2012, S. 169). In-
sofern ist die Schule als Institution angehalten, ne-
ben dem Unterrichten und Lernen im engeren Sin-
ne auch in den Bereichen Steuerung, Partnerschaf-
ten/Beziehungen und Schulbetrieb eine nachhalti-
ge Entwicklung als Beitrag einer gerechten Energie-
wende umzusetzen (RIECKMANN, 2018, S. 46), sowie
die geteilte Verantwortung zum Angehen dieser zu
verdeutlichen (Bosevska & KrRIEWALDT, 2020, S. 68).

4.3 Rahmenbedingungen fiir Energiebildung
und Einflussfaktoren auf energy literacy

Daran anschlieBend werden im Folgenden Rah-
menbedingungen fir Energiebildung sowie ver-
schiedene Einflussfaktoren auf die energy literacy
von Lernerinnen und Lernern zusammengefasst.
Schulen kdénnen, wie zuvor verdeutlicht, im Rah-
men formaler Bildung als zentrale Institutionen fir
Energiebildung verstanden werden, da diese nicht
nur dem Wissenserwerb und der Kompetenzent-
wicklung dienen, sondern auch die Motivation von
Lernerinnen und Lernern, sich mit (gesellschaftli-
chen) Problemen auseinanderzusetzen, steigern
(KaNDPAL & BROMAN, 2014, S. 302). Insofern ist die
Gestaltung von qualitativ hochwertigen Bildungs-
programmen als politische Rahmung schulischer
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Aktivitdten essenziell fur eine erfolgreiche Energie-
bildung (HIGDE, 2022, S. 383), denn: ,[...] the role
of a renewable energy education programme
should be educative, informative, investigative and
imaginative” (KANDPAL & BROMAN, 2014, S. 302). Zu-
dem ist die steigende Relevanz der Vermittlung
von Energiebildung nicht nur auf formaler Ebene
in Schulen und Bildungsinstitutionen, sondern
auch auf informeller Ebene in Massen- und Kommu-
nikationsmedien zu erkennen (KaNDPAL & BROMAN,
2014, S. 302-303). Um unter den genannten As-
pekten von Energiebildung langfristig und nach-
haltig eine Verbesserung zu erzielen, ist eine lber-
greifende Einfihrung von Energiebildung auf allen
Bildungsebenen notwendig, sodass Bildungspro-
gramme aufeinander aufbauen kénnen (KANDPAL &
Broman, 2014, S. 307).

Ein besonderer Anspruch einer holistischen
Energiebildung liegt in der Verknipfung von the-
matisch breiten Ansétzen, die z.B. auf moglichst
alle Energiequellen mit regionalen Spezifika sowie
regenerativen  Energietechnologien eingehen,
ohne dabei eine Uberforderung der Lernerinnen
und Lerner zu erzeugen. Eine konkrete Situierung
im regionalen Umfeld der Lernerinnen und Lerner
erzeugt zugleich eine Alltagsrelevanz, die als lern-
forderlich betrachtet werden kann (KanbppaL &
BromaN, 2014, S. 305). Eine holistische Energiebil-
dung erfordert eine entsprechende curriculare Be-
ricksichtigung, die mit entsprechenden Rahmen-
bedingungen und Méglichkeiten im Bereich der
Lehrkraftebildung einhergehen muss (JENNINGS,
2009, S. 437). Gleichzeitig bedarf es einer Flexibili-
tét von Bildungsprogrammen, die einerseits unter-
schiedlichen Dynamiken und Voraussetzungen in
Schulen gerecht werden muss und andererseits
weltweite Entwicklungen berlcksichtigt (KANDPAL
& BrROMAN, 2014, S. 302).

Eine erfolgreiche Implementierung in formale
und informelle Bildung ist auch abhé&ngig von qua-
litativ hochwertigen Lehr-Lernmaterialien (KANDPAL
& BromaN, 2014, S. 307), die haufig noch fehlen
(YEH ETAL., 2017, S.22). Dabei sollten energiebezo-
gene Themen zunehmend nicht nur explizit be-
handelt, sondern auch indirekt im Kontext anderer
Themen angesprochen werden, um tatsachlich ein
Bewusstsein entwickeln zu kénnen (CASTANEDA-
GARzA & VALERIO-URENA, 2022, S. 416). Diese Mate-
rialien kdnnen dann als Briicke zwischen der Ver-
mittlung von theoretischen Inhalten und prakti-
schen Erfahrungen dienen, wenn sie Inhalte in ad-
dquater Komplexitdt vermitteln, Lernerinnen und
Lernern Handlungsmdglichkeiten aufzeigen und
Moglichkeiten fir selbstwirksamkeitsférdernde Er-
fahrungen und deren Reflexion im Hinblick auf das
Erleben und Wahrnehmen eigener Handlungsmacht
(agency) bieten (JORGENSON ET AL., 2019, S. 165).

Gegenwartig sind junge Menschen diejenigen, die
von den Folgen der Klimakrise am stérksten betrof-
fen sind und dadurch gezwungen sein werden, mit
diesen umzugehen. Auch wenn sich eine holisti-
sche Energiebildung nicht allein auf junge Men-
schen bezieht, so zeigen die Studien, dass diese
als Zielgruppe fur Energiebildungsprojekte beson-
ders im Fokus stehen.

Interessant sind dariiber hinaus Einflussfakto-
ren auf die Ausprdgung von energy literacy. Wenn
Curricula energierelevante Inhalte abbilden, diese
zudem mehrperspektivisch (ALGHAMDI & EL-HASSAN,
2019, S.525), visionar, antizipatorisch und zukunfts-
orientiert sind (JONANE & SaLiTis, 2009, S. 73) und
sich dadurch haufige Lerngelegenheiten im The-
menfeld Energiebildung ergeben, kann ein positi-
ver Effekt im Hinblick auf energy literacy bei Schi-
lerinnen und Schilern nachgewiesen werden. In-
teressanterweise kommt einer geographischen Bil-
dung auch hier eine besondere Bedeutung zu, wie
BobziN ET AL. (2013) anhand einer quantitativen
Studie mit etwa 1.000 Schilerinnen und Schilern
(13-15 Jahre) aus den USA zeigen: ,(that) energy
literacy can be promoted with a geospatial curricu-
lum approach in urban middle-level education” (S.
1582). Diese Erkenntnis erweiternd, stellten
CAsSTANEDA-GARZA und VALERIO-URENA (2022) erst
kurzlich heraus, dass schon eine maglichst friihzei-
tige Auseinandersetzung mit Energiethemen, also
bereits in der Grundschule, sinnvoll sei, um energy
literacy zu entwickeln (S. 418). Eine geschlechter-
spezifische Betrachtung zeigt dabei vielfaltige Er-
gebnisse (MARTINS ET AL., 2020, S. 457). Wahrend
z.B.in Nigeria mannliche Probanden mehr energie-
bezogenes Wissen zu haben scheinen (WouJuoLa &
ALANT, 2019, S. 1371), sind es laut APPLEBAUM ET AL.
(2021) vor allem Frauen, die gewillt sind, Energie zu
sparen (S. 120). Weiterhin wird dem Bildungsstand
der Eltern sowie dem soziodkonomischen Status
ein hoher Einfluss auf energy literacy zugeschrie-
ben (BAHRAMI & MoOHAMMADI, 2021, S. 723). Auch
positive umweltbezogene Einstellungen scheinen
einen hohen Einfluss auf energy literacy sowie ener-
gierelevante Verhaltensweisen zu haben (APPIAH ET
AL.,2023,S.73; MARTINS ET AL, 2020, S. 457), was mit
den Ergebnissen der Studie von OJALA (2012) zur
konstruktiven Hoffnung und deren Relevanz fir
umweltbezogene Einstellungen Ubereinstimmt.
Das Vertrauen in eigene Fahigkeiten, das Vertrau-
en in Fahigkeiten anderer Agierender sowie eine
Vermittlung optimistischer, vertrauenerweckender
und gleichzeitig realistischer Geschichten, die kriti-
sches Denken erganzen, beeinflussen das Engage-
ment junger Menschen signifikant (OJALa, 2012, S.
635). AbschlieBend prégen nicht nur soziale Fakto-
ren, sondern auch umweltbedingte Einflisse wie
klimatische Bedingungen und die geographische
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Lage die energy literacy (LIN & Lu, 2018, S. 867).
Befindet sich die Schule z.B. in einer Region mit
eher geringer Nutzung erneuerbarer Energiequel-
len, scheint die energy literacy der Schiilerinnen und
Schiler niedriger zu sein (NTONA ET AL, 2015, S. 13).

4.4 Ausgewdhlte didaktisch-konzeptionelle
Uberlegungen zu Energiebildung

Mit Blick auf die hier zugrunde liegende Literatur,
insbesondere auf die konzeptuellen Vorschlage
fir die Implementierung von Energiebildung in
Schulen und Hochschulen, zeigt sich kein einheitli-
ches Bild didaktischer Ansatze. Dennoch kristalli-
sieren sich Gemeinsamkeiten in der Herangehens-
weise und damit Prinzipien paddagogischen Han-
delns fur eine holistische Energiebildung heraus,
welche in weiten Teilen die Grundlage der vorge-
stellten und erprobten Kontexte in den hier unter-
suchten Studien darstellen. Insgesamt dominiert
ein konstruktivistisches, handlungsorientiertes Lern-
verstandnis, welches die Aktivitat der Lernerinnen
und Lerner sowie deren Verantwortung fiir den
Lernprozess in den Vordergrund stellt (z.B. CHIEN
ET AL., 2021; ToLl & KALLERY, 2021; TSAPARLIS ET AL.,
2020; vAN DER HORST ET AL., 2015). Insofern werden
padagogische Ansdtze der Projektorientierung,
Problemorientierung und des forschenden Ler-
nens (fieldwork teaching, inquiry-based learning,
experiential learning) in den Studien besonders
haufig vorgeschlagen.

Dabei ist das Ubergeordnete Ziel, die Lernerin-
nen und Lerner zu inspirieren und zu motivieren,
sich mit Energiethemen eigenstédndig auseinan-
derzusetzen (JORGENSON ET AL., 2019, S. 165). Aus-
gehend von einer Untersuchungsfrage, die ein all-
tagsrelevantes und vor allem authentisches Pro-
blem der Lernerinnen und Lerner widerspiegeln
soll, ist Kooperation dieser untereinander sowie
die Zusammenarbeit mit Fachkundigen hand-
lungsleitend und lernférderlich (TsAPARLIS ET AL.,
2020, S. 62). Durch deren Expertise konnen Ener-
giethemen, die haufig in Bezug auf eine individuel-
le Ebene diskutiert werden (JORGENSON ET AL.,
2019), um systematische bzw. strukturelle Perspek-
tiven erweitert werden.

Projektbasiertes oder projektorientiertes Ler-
nen im Kontext einer Energiebildung ist zudem fa-
cherlibergreifend, interdisziplindr gestaltet und
bezieht verschiedene Technologien ein (s. ebenso
JENNINGS, 2009, S. 438), um moglichst viele Facet-
ten der Energiethemen abzudecken. Auch wird
Lernen durch Erfahrungen als Teil des projektori-
entierten Lernens als sinnvoll angesehen, da das
direkte Erleben das Energiebewusstsein starkt
(BLoom & FUENTES, 2019, S. 10; WALZ ET AL., 2022,
S. 11). Darlber hinaus wird eine moglichst lange

Projektlaufzeit als forderlich angesehen, um eine
intensive Auseinandersetzung zu ermoglichen.
Dabei ist anzumerken, dass projektorientiertes Ler-
nen zwar als sehr sinnvoll erachtet wird, jedoch vie-
le Ressourcen benétigt und deshalb oft an den
Rahmenbedingungen scheitert.

Weitere Prinzipien fir erfolgreiche Energiebil-
dung sind die Férderung von Partizipation und
Handlungsorientierung (JORGENSON ET AL., 2019),
sodass die Lernerinnen und Lerner in und Uber
ihre Umwelt durch eigene Erfahrungen lernen. Da-
durch lasst sich das Interesse an Energiethemen
steigern, das Wissen und die Einstellung zu um-
weltfreundlichen Energiequellen verbessern und
Partizipationsmdglichkeiten in Energieprojekten
eroffnen. Die Evaluation der entwickelten Konzep-
te erfolgt dabei i.d.R. anhand der Unterscheidung
kognitiver, affektiver und behavioraler Aspekte ei-
ner energy literacy (APPIAH ET AL., 2023, S. 74; Hig-
DE, 2022, S. 381), wobei haufig eher die affektive
und kognitive Ebene fokussiert werden (LIN & Lu,
2018, S. 868; TsAPARLIS ET AL., 2020, S. 54). Zudem
ist eine Diskrepanz zwischen dem Wissen der Ler-
nerinnen und Lerner und deren Handeln in Bezug
auf Energie, Energiesparen und weiteren Themen-
gebieten zu verzeichnen (NTONA ET AL., 2015, S. 12),
was als knowledge-action-gap aus Umweltbildungs-
und BNE-Diskursen bekannt ist (u.a. THOGERSEN &
SCHRADER, 2012; WoJyuoLA & ALANT, 2019, S. 1372).
Um diese Diskrepanz zu verringern, wird eine Kombi-
nation verschiedener Lehr-Lern-Formate als sinnvoll
erachtet (BLoom & FUENTES, 2019, S. 14). Die Unter-
suchung von APPLEBAUM ET AL. (2021) stellt z.B. her-
aus, dass sowohl Zusammenarbeit in einer Gruppe
als auch Wettbewerbskontexte zu einer Férderung
von energy literacy und einer héheren Bereitschaft,
Energie zu sparen, fihren kénnen. Auch eine Im-
plementierung von Energiebildung in die Ausbil-
dung von Lehrkraften wurde als sinnstiftend heraus-
gestellt, um langfristig energy literacy bei den Schi-
lerinnen und Schilern zu fordern (JONANE & SALITIS,
2009; YEH ET AL., 2017, S. 22).

Weiterhin wird, insbesondere in jiingeren Uber-
legungen zu critical energy literacy, in Anlehnung
an padagogische Ansatze der kritischen Bildungs-
theorien und des forschendes Lernen die Bedeu-
tung der Reflexion eigener Erfahrungen als Ele-
ment transformativen Lernens betont: ,By reflect-
ing on everyday experience (through a cycle of
concrete experience, observation and reflection,
forming abstract concepts and testing in new situ-
ations), learning actively changes the way an envi-
ronment is viewed and interacted with” (VAN DER
HORsST ET AL., 2015, S. 68). SchlieBlich braucht es
explizit raumbezogene Ansatze, auch unter Einbe-
ziehung von geospatial technologies, um der in-
haltlichen Komplexitat einer holistischen Energie-
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bildung gerecht zu werden und den Fokus beste-
hender Studien auf individuelle Handlungsféhig-
keit um strukturelle, multiskalare und multiper-
spektivische Dimensionen zu erweitern (BoDzIN ET
AL., 2013; VAN DER HORST ET AL., 2015). Um energy
literacy zu erlangen, ist eine mehrperspektivische
Betrachtung energiebezogener Problematiken not-
wendig, da diese nie einseitig und linear sind
(PERKINS ET AL., 2014, S. 356). Hier eroffnen sich deut-
liche Anschlussmdglichkeiten an eine geographi-
sche Bildung, die sich durch Multiperspektivitat (z. B.
durch die Verknipfung natur- und gesellschaftswis-
senschaftlicher Perspektiven) auszeichnet.

Ergénzend werden zunehmend Studien mit
ganz unterschiedlichen lokalen Bezligen publi-
ziert, die anhand dieser lokalen Beispiele eine glo-
bale Verknipfung und Ubergreifende Auseinan-
dersetzung ermdoglichen. Unter anderem kdnnen
hier die Studien von ALGHAMDI und EL-HAssAN (2019)
und CHEN ET AL.(2015) genannt werden. Neben der
Multiperspektivitat und MaBstablichkeit kann auch
die inhaltliche und konzeptionelle Ndhe zu BNE
eine besondere Bedeutung geographischer Bil-
dung im Kontext von Energiebildung verdeutli-
chen. Solche Beispiele sind unter anderem die Un-
tersuchungen von WoJuoLa und ALANT (2019) mit
Fokus auf Nigeria, von ALGHAMDI und EL-HASSAN
(2019) mit Fokus auf Saudi-Arabien und von
CASTANEDA-GARZA und VALERIO-URENA (2022) mit
Fokus auf Mexiko.

Eine geographische bzw. geographiedidakti-
sche Perspektive auf Energiebildung fokussiert in-
haltlich z.B. die Thematisierung von Rohstoffge-
winnung, Infrastrukturen, regionalen oder interna-

5. Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag verdeutlicht vor dem Hin-
tergrund einer gerechten gesellschaftlichen Trans-
formation im Bereich der Energiewende die Rele-
vanz einer holistischen Energiebildung und zeigt
zugleich die bislang marginale wissenschaftliche
Diskussion im Bereich deutschsprachiger, insbe-
sondere fachdidaktischer Forschung. Die betrach-
teten Publikationen zeigen sowohl theoretisch-
konzeptionelle Uberlegungen als auch praktische
Interventionen zur Energiebildung in schulischen,
universitaren und auBerschulischen Kontexten und
deren Beitrag als Gelingensbedingung der Ener-
giewende. Dabei wurden einerseits theoretische
Uberlegungen zu den Begriffen und damit verbun-
denen Konzepten der (critical) energy literacy und
Energiebildung ausgefihrt sowie die Relevanz bil-
dungspolitischer Rahmenbedingungen und deren
vermittlungsspezifischen Forderungen begriindet.

tionalen Netzwerken. Bei all diesen Aspekten hat
geographische Bildung immer einen Bezug zu
BNE. BNE ist sowohl fur eine generelle Auseinan-
dersetzung mit der Klimakrise als auch besonders
fir bestimmte Aspekte dieser, wie etwa Energiebil-
dung, relevant. Erneuerbare Energien sowie der
Umgang mit diesen ist ebenfalls ein essenzieller
Bestandteil von nachhaltiger Entwicklung. Denn
um diese erreichen zu kénnen, wird eine energy lit-
eracy der zukinftigen Generation notwendig sein
(LANE ET AL., 2014, S. 329; WoJuoLA & ALANT, 2019,
S. 1366). Konkret wird ein Verstandnis und Bewusst-
sein von Mechanismen des Energieverbrauchs und
-sparens im individuellen und gesamtgesellschaft-
lichen Sinne erforderlich sein, um BNE erfolgreich
gestalten zu kénnen. Auch die Notwendigkeit, ver-
schiedene MaBstabsebenen zu betrachten und
Verknipfungen zwischen diesen zu thematisieren
und zu reflektieren, stellt eine Parallele zwischen
geographischer Bildung und Energiebildung dar.
Eine ausgeprégte energy literacy beinhaltet die Fa-
higkeit, sich komplexen Gegebenheiten problem-
und lésungsorientiert zu widmen. Wurde dies im
Kontext von Energieproblematiken gelernt, kann
diese Féhigkeit auch in anderen Kontexten Anwen-
dung finden, was fir eine erfolgreiche BNE unab-
dingbar ist. Aufgrund der besonderen Beziehung
zu einer BNE und der fachlichen Inhalte kann geo-
graphische Bildung einen wichtigen Beitrag zu ho-
listischer Energiebildung leisten. Insofern bieten
sich im Kontext der Energiebildung vielfaltige An-
kntpfungsmdéglichkeiten sowohl fir BNE als auch
fur eine geographische Bildung.

Andererseits wurden anhand empirischer und pra-
xisorientierter Publikationen, die z.B. als Interventi-
onsstudien neue Ansétze der Energiebildung in
padagogischen Kontexten aufzeigen, Einflussfakto-
ren auf energy literacy sowie Merkmale von Ener-
giebildung herausgearbeitet.

International werden lokalpolitische Rahmen-
bedingungen gefordert, die es neuen Projekten
oder Bildungsinitiativen erleichtern, Energiebil-
dung im Kontext einer BNE umzusetzen (FORCE &
LONGE, 2022; HUANG ET AL, 2023, S. 11; JONANE &
SaLiTis, 2009; PERKINS ET AL., 2014, S. 358). Dabei
wird zunehmend eine dezidierte Untersuchung
bestimmter Einflussfaktoren fiir eine Auseinander-
setzung mit der Energiewende als wichtig angese-
hen, um die Bildungsangebote an Lernerinnen
und Lerner und konkrete Situationen anpassen zu
kéonnen (MARTINS ET AL., 2020, S. 457). Vor allem

81

HERMANUSSEN ET AL.

ZGD 52¢2024



eine verstarkte Implementierung von praktischen
(Interventions-)Studien wird als sinnvoll erachtet,
da diese fast ausschlieBlich positive Resultate in
Bezug auf energy literacy vermerken (z.B. CHIEN ET
AL., 2021; HigDE, 2022; ToLl & KALLERY, 2021).

Damit einhergehend wird eine Verédnderung
des Verstéandnisses von BNE und Energiebildung
im Sinne eines lebenslangen Lernens gefordert
(BUCHANAN ET AL., 2016, S. 156). Neben dem Man-
gel an kollektiven, gesamtgesellschaftlichen und
explizit geographischen Perspektiven in Bezug auf
Energiebildung wird deutlich, dass besonderes
Potenzial in interdisziplindren Zugéngen liegt, die
multiperspektivisch und unter starker Berlcksichti-
gung einer Lebensweltorientierung eine Verkniip-
fung von &kologischen, politischen, sozialen und
wirtschaftlichen Ebenen fokussieren (ROTHFUsS &
BoamaH, 2021, S. 75). Das schlief3t zudem die Be-
trachtung der strukturellen Ebene ein, die als Anlass
des (kritischen) Infragestellens fungieren kann. Denn
Energiewende findet nicht nur auf der individuellen,
sondern vor allem auf einer gesamtgesellschaftli-
chen und damit systemisch gepragten Ebene statt
(JORGENSON ETAL., 2019, S. 164-166). Zudem braucht
es kollektive, interaktive Lernformate, die die Not-
wendigkeit des gemeinsamen Handelns verdeutli-
chen (JORGENSON ET AL., 2019, S. 166), um Lernerin-
nen und Lerner auf ihrem Weg zu partizipativ Agie-
renden der Energiewende zu unterstltzen (APPIAH ET
AL, 2023, S.74; JORGENSON ET AL, 2019, S. 166).

Die gesellschaftliche Zukunftsaufgabe der Ener-
giewende stellt gegenwartige Gesellschaften vor
die komplexe Frage, wie Gber die damit einherge-
henden Themen berichtet, kommuniziert sowie
gelehrt und gelernt werden soll. Insbesondere
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